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1. Tepelna izolace Styrodur® C

Styrodur® C je zeleny extrudovany polystyren firmy BASF
vyrabény vytlaovanim. Tato hmota neobsahuje freony,
halogenované freon ani halogenované fluorovodiky a jako
izola¢ni material pfispiva ke snizeni emisi CO,.

Diky jeho vysoké pevnosti v tlaku, nepatrné nasaka-
vosti vody, dlouhodobé Zivotnosti a odolnosti proti hniti
se Styrodur C v Evropé stal synonymem systému pro
odborniky. Pevnost v tlaku je hlavnim charakteristickym
znakem, ktery tento material odliSuje od rliznych 3 g
v foodrtenich g M

jinych typl polystyrend.

Investice do optimalni tepelné izolace materialem
Styrodur C se investorovi rychle vrati diky nizsi
spotrebé energie. Tato tepelnd izolace pfispiva
ke zdravéjSimu klimatu v obytnych prostorach

jako je teplo, chlad a vihkost. Nasledkem toho
se prodluzuje Zivotnost a zvySuje hodnota

budovy.

Styrodur C se vyrabi v souladu s poZadavky evropské
normy CSN EN 13 164 a ohledné& chovani p¥i pozaru je
material zafazen do evropské ttidy E dle normy CSN

EN 13501-1. Jeho kvalitu hlida Vyzkumny Ustav tepel-
nych izolaci, registrovany spolek (Forschungs-Institut fr
Waérmeschutz e. V.). Je schvalen Némeckym Ustavem
pro techniku ve stavebnictvi (Deutsches Institut fiir Bau-
technik) pod &islem certifikatu Z-23.15-1481.

1 Tepelna izolace Styrodur® C




énu

ry

2. lzolace suteréni

Jako izolace suterénu je oznacovana tepelnd izolace na
vnéjsi strané ploch &asti budov, které jsou v kontaktu se
zemi, jako napf. suterénnich stén (Obr. 1) a suterénnich
podlah (Obr. 2).
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® Vnifni omitka
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@ Tepelna izolace
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Obr. 1: Suterénni sténa s vnéjsi vrstvou tepelné izolace
hranigici se zeminou.
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vespod (bez tlakové vody).
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® Tepelna izolace

® Podkladni
vyrovnavaci vrstva

@ Zemina

Obr. 2: Zateplena podlaha na zeminé s tepelnou izolaci

Pro suterénni izolaci ze Styroduru® C je charakteristické,
Ze vrstva tepelné izolace na vnéjsi strané pfislusného
konstrukéniho dilu je uspofadana vné hydroizolace
stavby.

ProtoZe tepelnéizola¢ni material je v obvodové izolaci
mimoradné silné namahan stalym kontaktem s vystupu-
jici zeminou, srazkovou vodou, tlakem zeminy a dyna-
mickym zatizenim, jsou na vhodné materialy kladeny
vysoké pozadavky:

necitlivost vici vihkosti

vysoka odolnost vUici tlaku

odolnost vici hnilobé a prece dobré a trvala
tepelnéizolacni schopnost.

Styrodur C toto spektrum vlastnosti splfiuje, a proto se
idealné hodi pro izolaci suterénu.

Izolace suterénu dle normy

Dle CSN 730540-2 plati pro suterén do 1 m hloubky
stejné pozadavky jako pro obvodovou sténu, tzn. U <
0,38-W-m2-K-' pro tézké stény. V hloubce nad 1 m jsou
jiz pozadavky normy mirnéjsi, protoze zde neni takovy
razantni teplotni skok jako u vzduchu v nejchladnéjsich
zimnich mésicich (pro zeminu se bere cca 5 °C).

lzolace suterénu v podzemni vodé

Pro obvodovou izolaci v oblasti trvalé vzduté vody nebo
tlakové vody byl Styrodur C jiz pfed mnoha lety schva-
len Némeckym Ustavem pro stavebni techniku v Berliné
(Deutsches Institut fir Bautechnik, DIBt) pod Cislem
Z-23.5-223. Podle tohoto schvaleni mohou byt desky
vyrobené ze Styroduru C ponofeny maximalné do 3,50
m do podzemni vody.

lzolace suterénu pod zakladovymi deskami,
v podzemni vodé

Styrodur C ma také osvédceni Némeckého Ustavu pro
stavebni techniku €islo Z-23.34-1325 a smi byt pouzivan
také pod zakladové desky vynasejici zatizeni, pokud se
tyto nachazeji maximalné 3,50 m v zakladové vodé.




Izolace suterénu snizuji tepelné ztraty také u podlahy
na zeminé a umozfiuji navic Utulné klima v mistnos-
tech v suterénu. Vyssi teploty vnitfnich povrchl stén a
podlah zabrariuji v interiérech kondenzaci vodnich par.
Nevznika tak zatuchly sklepni zapach, na jaky ¢asto ve
sklepnich prostorach mizeme narazit.

Uzivatel tak ma nasledujici vyhody:

= Klima v mistnosti v suterénu/v podzemnim podlazi
se zlepsi.

= Teploty na vnitfnim povrchu suterénnich stén

stoupnou.

Zabrani se srazeni kondenzatni vody na vnitni

strané suterénnich stén, podlahy v suterénu.

Uzivatel ziska vic mista v interiéru.

Zvysi se kvalita budovy.

Tepelna izolace Setfi ndklady na energii.

Vrstvy tepelné izolace je mozné konstruovat bez

tepelnych mastkd.

Je chranéna hydroizolace.

3. Vyhody izolace suterénu

Pro pouziti materialu Styrodur® C do izolace suterénu
hovoii mnoho dvodu:

Vysoka tlakovéa odolnost

Neni nutné pouzit zadné doplhujici ochranné vrstvy

Neexistuje Zzadné omezeni vestavné hloubky

Nejsou stanoveny zadné predpisy, které by predepi-

sovaly vzdalenost pro okolo jedouci vozidla

Pouhych 12 cm tloustky izola¢ni vrstvy znamena

celkovou hodnotu U koeficientu (< 0,32-W/(m?-K)

Zadné prirazky AU kv(ili tepelnym mostim

1 Nepfijiméa prakticky Zadnou vodu

= Nedochazi ke zhorseni tepelné vodivosti, protoze
prakticky nepfijima vihkost

1 Styrodur C v oblasti podzemni vody se osvédcCuije jiz
vice nez tficet let

1 Posudky o dlouhodobém chovani materialu jsou
k dispozici

1 Styrodur C nemusi byt pfi pouziti pro spodni izolaci
naro¢né usazovan do asfaltu a pfi pouZiti ve sténové
izolaci nepotfebuje zadné dalsi ochranné vrstvy

1V oblastech ohroZzenych mrazem nejsou zapotrebi
zadna zvlastni ochranna opatreni

U nesoudrznych (sypkych) pld neni nutné zadné
drenazovani

' Jednoduché montazni nalepeni se Sesti lepicimi

body na jednu desku, pouze ve spodni vodé je treba

provést celoplosné nalepeni desek a okrajli a zatme-

leni deskovych spar

1 Se Styrodurem 2800 C s razenym povrhem je mozné
provadeét také izolaci soklu

1 Razeny povrch Styroduru 2800 C umoziiuje
jednoduché omitnuti v oblasti soklu

1 Podle osvédceni Cislo Z-23.34-1325 Némeckého
Ustavu pro stavebni techniku smi byt Styrodur C
pokladan také pod zakladové desky vynasejici
zatizeni, i kdyZ se tyto nachazeji maximalné do
3,50 m v zakladové vodé.

Nasledujicimi informacemi a podnéty chceme poskyt-
nout pomoc pfi projektovani a pfi kladeni Styroduru C.

Upozornéni:

Pokud je Styrodur C pouzit pod krytinami jako napf.
stfeSni pasy, félie nebo stavebni ochranné rohoze,
mUze pfi letnich teplotach kvlli absorpci slune¢niho
zéareni dochazet ke vzniku nadmérného zahfrivani,
které mUze zpUsobit deformaci desek Styroduru C.
Limitni teploty jsou popsany v technickém listu.

3 Vyhody izolace suterénu
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3 Vyhody izolace suterénu ® 4 Pokyny k pouziti

Dobré dtivody pro¢ se rozhodnout pro suterén

3.1 Dobré divody pro¢ se rozhodnout
pro suterén

Se suterénem je vystavba levnéjsi

Suterény stoji pouze 200 euro na metr ¢tverecni. Pfi
vhodném vyprojektovani usetfi zhruba o tretinu vétsi
uzitna plocha dokonce financovani domu, protoze:

1 je-li ¢ast ziskané plochy povazovana za obytnou
plochu, daji se lépe vyuzit limity statnich dotaci

1 velké nasypy nebo provedeni jako vysoky suterén
umozni vytvofit v rodinném domé druhy mensi byt,
ktery také pfispéje k financovani.

Vztazeno na vyrobni naklady, vylepSuji sklepy vyvoj
hodnoty domu. Prodejni cena takového domu je pak
zpravidla vyrazné vyssi.

Obr. 3: Izolace suterénu Styrodurem® C.

Obr. 4: |zola¢ni opatfeni s pouzitim Styroduru C.

Pro sklep hovofi technické dlvody. Stavba bez suterénu
ma vyrazné stavebné technické nevyhody.

Napfiklad:

1 pripojeni instalacnich potrubi a udrzba domovni
instalace je draZsi,

1 zvukova izolace fadovych domkd a dvojdomkd
je nizsi

I soudrzna zemina pod zéklady domu mUze vysychat
a sedat. Podlahova deska mdze poklesnout, coz
bude mit za nasledek, Zze popraskaji zdi,

= mensi pozemky jsou podstatné hilife vyuzity.

Prostorova rezerva v rodinném domé

Vhodné vyprojektovany suterén poskytuje
klidné loznice,

vybudovani kanceléfe a dilny,

rozsahlé prostory na hrani,

saunu

skladovaci prostory nebo

prostor pro poradani vecirka.

Moderni stavebni materialy a stavebni prvky zajistuji
pohodu, nebot poskytuji spolehlivou izolaci proti vih-
kosti, dobrou tepelnou izolaci a také hodné vzduchu a
svétla.

4. Pokyny k pouziti

P¥i extruzi desek z materidlu Styrodur C vznika na povr-
chu hladky zhutnény pénovy povlak.

Pro lep$i pfilnavost malty pfi lepeni obkladd, omitek
a ostatniho maltového materialu napf¥. pfi pouziti
Styroduru k vytvoreni soklu, musi byt povrchy drsné.
Styrodur 2800 C ma tepelné tvarovany razeny povrch
(vaflovy vzor) a ma tedy dobrou pfilnavost na omitku
a beton.

Pro poloZeni izolace suterénu z izola¢niho materialu
Styrodur C je predpokladem odborné provedeni izolace
budovy proti vihkosti. Podle toho jak moc je objekt zaté-
zovan vlhkosti, rozliSuji se u izolace sklepnich prostor
proti vihkosti rdzné pripady zatizeni. U ploch budov
vytvofenych z vodostavebniho betonu se nemusi pokla-
dat zadna dalsi izolace.



4.1 Tepelné izolacni vrstva

Desky z materialu Styrodur® C se kladou na vazbu
tésné vedle sebe jak u horizontalnich, tak i vertikalnich
ploch (Obr. 5). Aby nedochazelo k tvorbé tepelnych
mUstkd, jsou obzvla$ vhodné desky s polodrazkou.
Izolaéni vrstva zajistuje uje tepelnou ochranu kon-
strukce. A navic chrani utésnéni stavby.

Obr. 5: Kladeni desek Styrodur® C na vazbu.

4.2 lzolace suterénu sténovych konstrukci

Stény spocivajici v zeminé mohou byt z betonu, vodo-
stavebniho betonu nebo ze zdiva s omitkou. Kon-
strukeni dily, které nejsou vodoté&sné, musi byt utésnény
stavebni izolaci. Provedeni utésnéni stavby zavisi na
tom, jak je stavba namahana vihkosti.

Izolace suterénu nenahrazuje hydroizolaci stavby. Stény
z vodostavebniho betonu mohou byt bez dalsi tpravy
tepelné izolovany. Az do provedeni zasypu stavebni
jamy musi byt desky ze Styroduru C zajistény proti
posunuti nebo sklouznuti. Tepelné izolaéni desky musi
mit navic na paté pevnou dotykovou plochu (napf.
zakladovy vystupek (Obr. 6).

Tepelné izolacni vrstva =

lIzolace suterénu sténovych konstrukci

Obr. 6: Osazovani desek Styroduru C na sténu suterénu.

Lepeni na vodostavebni beton je do¢asné ,,montazni
lepeni“, které desky podrzi na misté, dokud nedojde

k zasypani stavebni jamy. P¥i lepeni tepelné izola¢nich
desek musi byt velkoploSnym lepenim, posuvnymi
vrstvami apod. zajiSténo, Ze pfi sedani zasypové pldy
nevzniknou na utésnéni stavby zadna skodliva smykova
pnuti. Stavebni izolace a lepici hmoty musi byt navza-
jem a pro pfislusny pFipad pouziti odsouhlaseny, co se
ty&e chemickych a fyzikalnich vlastnosti.

Pro izolaci na bazi asfaltu nebo izolaci s pouzitim asfal-
tovych pésl jsou vhodna dvousloZzkova lepidla neobsa-
hujici rozpoustédla vyrobena na asfaltocementové bazi
nebo reaktivni lepidla neobsahuijici rozpoustédia.

Izolaéni desky nezatlaCujte do je$té nezaschnuté
asfaltové izolace, a to z nasledujicich dGvodu:

Pohyby pfi zatla¢ovani mdze dojit k uvolnéni dill
asfaltové izolace. Pak jiz nebude zajiSténa hydroizo-
la¢ni funkce.

Casto pouzivané utésfiovaci prosttedky na bazi
studeného asfaltu mohou obsahovat urcity podil
rozpoustédel, kterd poskodi material tepelné izolace.
U izolaci studenym asfaltem se doporucuje pred
nanesenim tepelné izolacnich desek zachovat dobu
jednoho tydne potfebnou pro odvétrani.

U vodostavebniho betonu se hodi také stavebni lepidla
na disperzni bazi.

Radu o vhodnych lepidlech poskytne specializovana
prodejna stavebnin nebo vyrobce.

W u

4 Pokyny k pouziti

|



4 Pokyny k pouziti

Napojeni/zakonéeni

4.3 Napojeni/zakonéeni

Na patach stén (Obr. 7), napfiklad dole na zacatku
izolace suterénu by mély desky ze Styroduru® C byt
postavené tak, aby pfi sedani nemohlo pozdéji dojit
k jejich sesunuti.

Vnitfni omitka
Zelezobetonova
sténa
Hydroizolace
Styrodur® C

Obr. 7: Pata obvodové izolace Deska Styrodur® C stoji na
zéakladu.

Také v oblasti oken musi byt tepelnd izolace provedena
tak, aby se nevytvérely tepelné mistky (Obr. 8). Proto
musi byt izolovany i okenni pfeklady a osténi. Svétlikové
Sachty musi byt umistény tak, aby nedoslo k preruseni
izolace suterénu a nevznikaly tepelné mUstky.

Obr. 8: Napojeni tepelné izolace v oblasti oken, pfi kterém se
nevytvari tepelné mastky.

Na obr. 9 resp. 10 sou ilustrovany priklady provedeni
prefabrikovanych svétlikovych Sachet z betonu a umélé
hmoty.

Je rozumné realizovat svétlikovou Sachtu oddélené od
budovy. Vznik tepelného mastku je tak vyloucen a Sitka
sveétlikové Sachty je variabilni. Svétlikovou Sachtu Ize
zhotovit, jak je uvedeno na obr. 9, z betonovych prefab-
rikatd a Sachta bude osazena na stérkové loze a bude
priléhat k obvodové izolaci.

Obr. 9: Napojeni betonové svétlikové Sachty bez tepelnych
muUstka.

Dobrym feSenim je také svétlikova Sachta z umélé
hmoty, kterd se Srouby spojuje skrz tepelnou izolaci se
sténou suterénu (Obr. 10).

Obr. 10: Napojeni svétlikové Sachty z umélé hmoty bez
tepelnych mustka.



4.4 Tepelna izolace soklu

Tepelné izolovat se musi také oblast suterénniho soklu
mezi horni hranou zeminy a zvedajicim se tepelné izo-
lovanym zdivem (Obr. 11) nebo sdruzenym tepelné
izolaénim systémem na vnéjsi strané (Obr. 12). Pokud
se pocita s omitnutim téchto ploch, pouZzije se nad zemi
Styrodur® 2800 C s tepelné razenym povrchem.
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Obr. 11: Oblast soklu, izolace suterénu se zvedajicim se zdi-
vem opatfenym tepelnou izolaci.

Obr. 12: Oblast soklu, izolace suterénu se sdruzenym tepelné
izolacnim systémem na vnéjsi strané.

Tepelna izolace soklt

V oblasti soklu se desky nalepuji na obvodovou sténu
stavebnim lepidlem bodové. Po ztvrdnuti lepidla se musi
kazda deska Styroduru C pfipevnit Styfmi talifovymi
hmozdinkami (Obr. 13). Prdmér hlavy hmozdinky musi
byt minimalné 60 mm.

Typy Styroduru C s hladkym povrchem nejsou vhodné
pro omitani.

4 hmozdinky na kazdou desku

R e

B

I

| o
| 1 1iE 1%
I

I i i

i e L

|

| ™ ¥ 1
!

!

F

L

I =

b

Obr. 13: Pocet hmozdinek (4 hmozdinky na kazdou desku) a
usporadani hmozdinek pti dodateéném pfipeviiovani desek
Styroduru® C v oblasti soklu.

4 Pokyny k pouziti



Nastaveni desek v bednéni
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4 Pokyny k pouziti

4.5 Nastaveni desek v bednéni

Pfi zhotoveni suteréntll z vodostavebniho betonu Ize
obvodovou izolaci nastavit také pfimo do bednéni a
proti ni pak provést betonaz. Tato aplikace neni pfi
pouziti normalniho betonu mozn4, protoze neni zajis-
téna potfebna tésnici funkce. Pro pfibetonovani se hodi
pouze Styrodur® 2800 C s tepelné tvarovanym razenym
povrchem (Obr. 14). Tento povrch vytvafi s betonem
spojeni s velice dobrou pfilnavosti.
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@ Bednéni

@ Deska Styroduru® C

® Hrebik se Sirokou hlavou
@ Bednéni

Obr. 14: Nastaveni desek Styroduru® C do bednéni a
pripevnéni hiebiky se Sirokou hlavou.

Desky se nastavi pfimo do bednéni. U dfevénych bed-
néni je mozné desky ze Styroduru 2800 C pfipevnit
hiebiky se Sirokou hlavou na bednici prvky.

U ocelovych bednéni se musi néjakymi jinymi vhodnymi
pfipeviiovacimi metodami zajistit, aby pfi plnéni bednéni
betonem a pfi hutnéni nedoslo k posunuti nebo uvolnéni
desek tepelné izolace.

Pro zhotoveni zakladovych past mohou byt desky z
materialu Styrodur C pouzity také jako ztracené bed-
néni. Jsou-li fundamenty vyztuzené, pouZziji se mezi
izolaci a vyztuzi plos$né rozpérky.

Obr. 15: Bednéni se Styrodurem C.

Obr. 16: Desky z materialu Styrodur C nastavené do bednéni.



4.6 lzolace suterénu v oblasti podlahy

Podklad, na ktery se pokladaji desky ze Styroduru® C
musi byt u horizontélni izolace suterénu rovny a
dostate¢né unosny pro pfislusné pouziti. To plati jak pro
rostly, tak i sypany terén — dno. | u skalni horniny musi
byt plocha, na kterou se desky ze Styroduru® C kladou,
utvorena tak, aby izola¢ni desky lezely rovné. Pro tento
Ucel je tfeba naplanovat vyrovnani z betonu (Obr. 17).

Vrstva betonového loze musi byt rovné stazena. Pri
zabudovani izolace proti vihkosti pod podlahovou desku
(Obr. 17) je nutné dodrzet nasledujici: Asfaltovy pas,
jehoz spoje se musi slepovat horkym asfaltem, neni
mozné pouzit pfimo na vrstvu Styroduru C, protoze
horky asfalt by Styrodur C roztavil.

Betonova podla-
hova deska

Hydroizolace
Styrodur® C

Hubeny beton

Skala

Obr. 17: Vyrovnavaci vrstva z hubeného betonu u zakladové
pldy ze skalni horniny.

Obr. 18: Podkladni vyrovnavaci vrstva z hubeného betonu pro
pokladku podlahové izolace.

Lepeni studenym asfaltem obsahujicim rozpoustédlo se
nedoporucuje, protoze rozpoustédlo Styrodur C narusi
(naleptd). Jako tésnici materiél pfichazeji do uvahy pasy,
které mohou byt spojeny bud’ bobtnavym svafovacim
prostfedkem nebo tepelnym svafovanim plamenem.
Zvlast Ize doporucit izolaéni pasy na bazi ECB (etylén-
kopolymer-bitumen). Pasy izolace z PVC, které obsahuiji
zmék&ovadla, nemohou byt ve spojeni se Styrodurem C
pouzity.

Pfi zabudovani hydroizolace nad betonovou podlahovou
desku je nutné dodrzet nasledujici: Mezi Styrodur C a

lIzolace suterénu v oblasti podlahy

betonovou podlahovou desku je tfeba umistit PE folii.
Zabrani se tim tomu, aby cementové mléko pfi betono-
vani neproniklo do spar desek ze Styroduru C.

Pro podepreni zvlast montované spodni a horni vyztuze
ze stavebni oceli se musi pouzit rozpérky. Mlze je tvofit
odpovidajicim zplsobem tvarovana ocelové pletivo,
ocelové prefabrikaty nebo dily z umélé hmoty. Vyztuz
se poklada na rozpérky (Obr. 19 a 20). Nedochazi

k Zadnému kontaktu s PE félii. Nebezpecdi, ze dojde

k perforaci folie, je malé.

27777777, | beton

Konstrukéni
ocel

U kos

Plosné
rozpérky

Styrodur® C

Obr. 19: Poch(izna plo$na rozpérka z vldknitého betonu pro
spodni vyztuz a opérny koS z ocelového pletiva pro horni
vyztuz podlahové desky.
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Obr. 20: Poch(izné plastové rozpérky pro vodorovnou vyztuz.
Vyskou profilu je dana vyska prekryti betonu.
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Izolace suterénu v oblasti staticky nosnych ¢asti stavby

4.7 lzolace suterénu v oblasti staticky nosnych
casti stavby

Zéaklady je mozné kvdli tepelné ochrané a proti zamrz-
nuti tepelné izolovat deskami Styrodur® C. Lze tak i u
plochého zaloZeni zamezit u vytapénych budov proni-
kani mrazu pod zakladovou oblast (Obr. 21, 22 a 23).
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Obr. 21: Izolace zakladll a napojeni na sdruzeny tepelné
izolaéni systém na vnéjsi strané.
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Obr. 22: Moznost izolace zakladu proti promrzani.

Styrodur C mUze byt také pouzit pod zakladovymi des-
kami jako tepelna izolace vynasejici zatizeni. Pravé pod
zékladovymi deskami splfiuje Styrodur C vSechny poza-
davky, které jsou kladeny na tepelnou izolaci: vynikajici
tlakovou odolnost, odolnost proti zahnivani, nizkou
absorpci vody.

Obr. 23: Také pouzivani desek Styrodur® C pod nosnymi
¢astmi stavby predstavuje sou¢asnou vysokou technickou
uroven.




Izolace suterénu v oblasti staticky nosnych ¢asti stavby

V oblasti obytnych a administrativnich budov se stale
vic a vic jako zakladovy konstrukéni prvek prosazuje
Zelezobetonova zakladova deska. Aby se zabranilo
vzniku tepelnych mostd, ma smysl polozit pod zaklado-
vou desku celoplo$né Styrodur® C.

Na ni se pfimo, avsak také bez tepelného mostu napoji
nahoru se zvedajici izolace suterénu suterénni stény.
Ma to tu vyhodu, Ze suterén resp., podlahova deska
budovy bude Uplné a po celém obvodu obalena izolaéni
hmotou. PFi pouziti Styroduru C pod zakladovou deskou
jako tepelnd izolace vynasejici zatizeni je treba respek-
tovat nasledujici body:

Styrodur C se poklada v jedné vrstvé

Styrodur C se klade na vazbu bez kfizového styku
Styrodur C smi zasahovat az 3,5 m do podzemni
vody

Styrodur C se klade na podkladni vyrovnavaci vrstvu
(napf. beton C15/20) nebo na rovné stazenou, silné
zhutnénou vrstvu Stérkopisku. Podklad musi byt dosta-
te¢né rovny, aby bylo zajisténo, ze desky

Styroduru C dosednou po celé ploSe. Pres izolaéni
vrstvu materialu Styrodur C se polozi ochranna vrstva,
napfiklad PE folie. Zabraoduje tomu, aby pfi betonovani
zakladové desky cementové mléko proniklo do styko-
vych spar desek ze Styroduru C.

Desky ze Styroduru C Ize pouzit pro vytvareni obvodo-
vého bednéni zakladovych desek a konstrukci tvoficich
bariéru proti mrazu.

U bariéry proti mrazu se tepelnd izolace prodlouzi
pres zakladovou desku, aby se zabanilo namrzani pod
zéklady.

Statické predpoklady

Ke statickému zatizeni smi dochéazet vyluéné svisle vici
roviné s deskami Styrodur C. Je tfeba zamezit smyko-
vému namahani izola¢niho materialu. Pfipustna tlakova
napéti ¢ini:

Styrodur 3035 CS - ¢ pfip.= 0,13 N/mm?
Styrodur 4000 CS - ¢ pfip.= 0,18 N/mm?
Styrodur 5000 CS - ¢ pfip.= 0,25 N/mm?

Ze stavebné fyzikalniho hlediska je nutné podle
planovaného klimatu prostoru dbat na to, Ze bude
pfipadné tfeba na teplé strané, tedy na horni strané
Styroduru C instalovat parotésnou vrstvu. Pferusi difuzni
proud vodni pary z vnitfku budovy smérem k zemi. Aby
se zabranilo srazeni vodni pary v izolacnim materialu.

Tabulka 1: Pozadavky na tlakovou odolnost tepelnéizolacniho materialu pro pouziti v oblasti staticky nosnych

Gasti stavby.

Vlastnosti
op Tlakova odolnost nebo tlakové napéti pfi 10 %
pomérném stladeni dle CSN EN 826
oK Kratkodoby modul pruznosti v tlaku CSN EN 826
op, 50 PFipustné tlakové napéti dle CSN EN 1606
(pomérné stlaceni < 2 %, 50 let)
oL Dlouhodoby modul pruznosti v tlaku dle CSN EN
1606 (doba zatézovani 50 let)
KL Dlouhodoby modul reakce podlozi (doba zatézovani
50 let) pti rozdilnych tloustkach desek 50 mm
60 mm
80 mm
100 mm
120 mm
ot Pripustné trvalé napéti v tlaku pro pouziti pod
zakladovymi deskami vynasejicimi zatizeni?
Cgyn  Dynamicka tuhost dle CSN EN 29 052
pri tloustce desky: 50 mm
60 mm
80 mm
100 mm
120 mm

. Styrodur® Styrodur® Styrodur®
Jednotka S 3035 CS 4000 CS 5000 CS
kPa 300 500 700
N/mm2 20 30 40
kPa 130 180 250
N/mm? 6,5 9 12,5
N/mm® 0,13 0,18 0,25 :|=
0,11 0,15 0,21 u—
0,08 0,11 0,16 N
0,07 0,09 0,13 -
0,05 0,08 - o
kPa 130 180 250 o
MN/m3 320 340 360
260 280 300 >
190 210 230
150 170 190 §|
130 150 - &
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Izolace suterénu v oblasti tlakové vody

4.8 Drenaz jsou desky z materialu Styrodur C celoplo$né slepené
s konstrukénim dilem,

K ochrané izolace suterénu neni nutna drenaz. P¥i pfi tloustce izolaéni desky max.120 mm je maxi-

zvlastni jakosti pldy (napf. pldni horizont nepropous- malni stav podzemni vody do 1 m pod horni hranou

téjici vodu) nebo pfi zvlastni poloze budovy (napf. na terénu,

svahu) je vedle tepelné izolace tfeba provést drendzni pfi tloustce izolaéni desky max. 80 mm je maximalni

opatfeni na odvedeni povrchové a prosakujici vody stav podzemni vody do 0.5 m pod horni hranou

V tomto pfipadé musi byt provedeno celkové odvod- terénu,

néni, trativody, které se sklada z plo$né drenaze stény, byla u€¢inéna konstruk&ni opatfeni na zajisténi proti

drenaznich trubek, $térkové vyplné a napojeni na kana- vztlaku. Konstrukce zobrazené na obr. 11 a 12 pfi

lizaci nebo odvodniovaci ptikop. Pouhé polozeni izolac¢- vytvoreni soklu jsou bezpec¢né proti vztlaku.

nich drenaznich trubek nestaci.
U konstrukce typu ,Bila vana“ (vodostavebni beton)

@ PFipravny natér neni zapotrebi Zadné dodatecné zajisténi proti vztlaku
@ Hydroizolace a stav podzemni vody mUze stoupat az po horni hranu
®Tepelna izolace terénu. Styrodur C maize byt u plid propoustéjicich vodu

@ Drenazni deska a v oblasti podzemni vody zabudovan bez dodate&nych
® Zasypani stavebni

jamy (hutn&no po specialnich drenaznich desek. V podzemni vodé je
F-————-m vrstvach) nutné celoplosné nalepeni desek.

| ® Filtraéni tkanina
| @ Filtracni Stérk
| ® Drenazni trubka

i !
@ ol | @ Vodorovna
@ - -11*1' | hydroizolaéni vrstva
| @ Mazanina
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Obr. 24: Slozeni izolace suterénu kombinované s odvodnénim.

4.9 lzolace suterénu v oblasti tlakové vody

Desky Styrodur® C sméji byt pouzity také v oblastech
trvale nebo dlouhodobé pUsobici tlakové vody (pod-
zemni vody), pficemz izolace Styrodur C smi byt pono- e | T
fena maximéainé 3,5 m do podzemni vody. Vrstva tepelné Obr. 25: Celoplosné lepeni desek ze Styroduru® C a okrajti
. . N . desek a tmeleni deskovych spar v oblasti podzemni vody.
izolace nesmi omezovat funkénost hydroizolace.

Desky Styroduru C musi byt na konstrukeni dil, ktery

ma byt tepelné izolovan, polozeny na vazbu a tésné pfi-

pevnény, t.j. na desky a na okraje desek musi byt celo-

plosné naneseno lepidlo (Obr. 25). Déje se tak

lepidly, ktera jsou vhodna pro pouziti v tlakové vodé. Po

osazeni desek Styrodur C se musi dodate¢né zatmelit

spary mezi deskami, aby se zabranilo pronikani tlakové

vody. Dlkaz o zajisténi proti vztlaku se povazuje za

poskytnuty, jestlize

N =

4 Pokyny k pouziti
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Zasypani stavebni jamy = Energeticka sanace v oblasti obvodu:

4.10 Zasypani stavebni jamy

Pro odborné zasypani stavebni jAmy nepotfebuji desky
Styrodur® C z4dné dodate¢né ochranné vrstvy. Jednot-
livad drobna poskozeni povrchu desek nenarusuji funké-
nost izolace suterénu. Je tfeba zajistit, aby na zakladé
pohybd zeminy pfi zasypavani stavebni jamy, ani pfi
pfipadném sedani nevznikla zadna Skodliva smykova
pnuti na izolaci stavby (velkoplo$né nalepeni desek

z izolaéniho materiélu, pevna dotykova plocha na paté,
kluzné vrstvy apod.).

Obr. 26: Zasypavani stavebni jamy po vrstvach a mechanické
zhutnovani.

Obr. 27: Zasypavani stavebni jamy po vrstvach.

4.11 Energeticka sanace v oblasti obvodu:
Ochrana proti mrazu

V praxi dnes roste pocet nepodsklepenych budov, které
jsou zakladany na deskovych zékladech misto zéklado-
vych pasU, aniz by se pfitom dbalo na pozadavek, ze

zaklady nesmi byt zasazeny mrazem. Existuje zde nebez-

peci, ze v zimnich mésicich se pod deskou vytvofi tep-

loty pod 0 °C, které povedou v tvorbé ledovych cocek, a

tim v zavislosti na jakosti pddy mohou zpUsobit zvedani

pady v dlsledku mrazu a po$kozeni stavebni konstrukce.

Ochrana proti mrazu = Pasivni dim

Dodate¢nym umisténim takzvané protimrazové bariéry je
mozné pronikani mrazu pod zékladovou desku zabranit.
Pod protimrazovou bariérou se pfitom rozumi polozeni
horizontalni tepelné izolace kolem budovy a do hloubky
cca 30 cm. Bude-li nad ni lezet dlazba, je mozné hloubku
snizit na 20 cm.

Obr. 28: Ochrana proti mrazu se klade do zeminy pod mrazo-
vou hranici (max. hloubku promrzani).

4.12 Pasivni dim

Desky z extrudovaného polystyrenu se pokladaji v jedné
vrstvé a tloustka je omezena na 120 mm. Pro perspek-
tivni a obzvla$ energeticky Uspornou tepelnou ochranu,
jaka jiz fadu let prezentuje Uroven techniky v pasivnich
domech, jsou zapotfebi izolaéni vrstvy o vétsich tloust-
kach. Sou€asnému stavu techniky odpovida, ze
Styrodur se v oblasti tepelné izolace vynasejici zatizeni
poklada ve vice vrstvach, jestlize jsou desky kladeny na
dostate¢né rovnou podladni vyrovnavaci vrstvu (napf.
na beton C15/20). Pronikani vody mezi jednotlivé vrstvy
desek a posouvani mezi nimi je vylou¢eno diky tize
podlahové desky a budovy. Extrudované pénové desky
pfitom sméji byt namahany pouze svisle k roviné desek.
Smykové namahani je nepfipustné. Pfi pokladce tepelné
izolacnich desek se vyhnéte kiizovym styklm. Mezi nej-
vysSi vrstvu tepelné izolace a zakladovou desku je tfeba
umistit ochrannou vrstvu, napt. PE f6lii.

Obr. 29: Pokladka desek Styroduru® C pti stavbé pasivniho
domu.
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Technické dimenzovani tepelné izolace

5. Konstrukéni pomtcky
5.1 Technické dimenzovani tepelné izolace

Na tepelnou ochranu konstrukénich prvkd, které jsou
ve styku se zemi a tvofi soucast vytapénych mist-

nosti, ve kterych se zdrzuji osoby, jsou kladeny vysoké
pozadavky (viz tabulka 2). Dle CSN 73 0540-2, je
pozadovana tepelna ochrana pro obvodové stény, které
jsou v kontaktu se zeminou, ve dvou variantach. Casti 1
m pod Urovni terénu se bere jako ,,vnéjsi sténa“ a tomu
odpovida i pozadavek i zvySeny pozadavek na prostup
tepla pro oblast suterénu.

X X
X X
X X ¥ ¥
Tabulka 2: Minimalni tepelna ochrana dle CSN 73 0540-2
Stavebni &ast hraniéici se zeminou Soucinitel prostupu tepla v oblasti do Soucinitel prostupu tepla v oblasti nad
1m hloubky [m2-K/W] U hodnota 1m hloubky w[W/(m2-K)] U hodnota
Podlaha a sténa z vytapéného prostoru 0,38 0,45
Podlaha a sténa z ¢aste¢né vytapéného 075 0.85
prostoru

| 5 Konstrukéni pomucky



Technické dimenzovani tepelné izolace

Tabulka 3: Minimalni tloustky izolaci Styrodur® C v konstrukcich dle CSN 73 0540-2.

do 1m hloubky nad 1m hloubky
Druh Nosny material a Normové minimum  Tloustka izolace  Normové minimum  Tloustka izolace
konstrukce tloustka [mm] [W/(m2-K)] [mm] [W/(m2-K)] [mm]
Therm bloky 240 70 50
Therm bloky 400 0 0
Tézka sténa Cihly pné 450 70 60
z vytapéného ; . . 0,38 0,45
prostoru Cihly dérované 375 80 60
Plynosilikat 300 30 20
Beton 200 90 70
Podlaha z
vytapéného Beton 250 0,38 80 0,45 60
prostoru
Sténa a strop
z castecne Beton 250 0,75 40 0,85 30
vytapéného
prostoru
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@ Dréaténa kotva ® Hydroizolace @ Predezdivka ® Uzaviraci vrstva
@ Predezdivka ® Zdivo @ Styrodur® C ® Hydroizolace
® Styrodur®C @ Tepelné izolaéni zdivo ® Draténa kotva ® Konzolova kotva
@ Uzaviraci vrstva Uzaviraci vrstva @ Zdivo Styrodur® C
Obr. 30: Napojeni izolace suterénu na zdivo s tepelnou izolaci Obr. 31: Napojeni izolace suterénu na zdivo s tepelnou izolaci

uvnitf. uvnitfskonzolovou kotvou.
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5 Konstruk

Technické dimenzovani ochrany proti vihkosti =

Volba typu podle hloubky zabudovani

5.2 Technické dimenzovani ochrany
proti vihkosti

Tepelna izolace ze Styroduru® C na vnéjsi strané je u
izolace suterénu konstrukce funguijici technicky tak, ze
umoznuje difuzi vodni pary, protoze difuzni odpor vodni
pary jednotlivych vrstev smérem ven klesa. Tepelny
odpor jednotlivych vrstev smérem ven roste. Vrstva
tepelné izolace na vnéjsi strané je vyhodna také, pokud
jde o ochranu venkovnich ¢asti stavby v oblasti sute-

rénu pred kondenzac¢ni vodou. Oproti neizolovanym
¢astem se tim teploty povrchu na vnitini strané stény
zvySuji. PFispiva to k UtulnéjSimu bydleni.

Nebezpedi tvorby kondenzacni vody na vnitfnim povr-
chu stén je malé. Z tabulky 4 je zfejmé, Ze u izolace
suterénu s celkovou hodnotou U < 0,35 W/(m2:K) v
neporusené oblasti stény dochazi ke srazeni konden-
zacni vody na povrchu stén teprve pfi relativni vihkosti
vzduchu vyssi nez 90 %.

Tabulka 4: Zamezeni srazeni kondenzaéni vody na zdech suterénu pti pokojové teploté vzduchu 20 °C.

Relativni vlhkost vzduchu Doporuéena tloustka izolaéni vrstvy [mm]
[%] pfi dimenzovani pro venkovni teploty od
-10°C -15°C
60 20 30
70 30 40
80 50 60
90 100 120

5.3 Volba typu podle hloubky zabudovani

S narUstajici hloubkou zabudovani se zvySuje tlak
zeminy na desky tepelné izolace. Pro vétsi hloubky
zabudovani je vSak tfeba doporucit tlakové odolnéjsi

typy materialu Styrodur C. V tabulce 5 jsou uvedeny
hloubky zabudovani povolené pro rdizné typy materialu
Styrodur C. Vztahuji se na nepfiznivy pfipad zatizeni
»Staticky tlak zeminy u prachového pisku“.

Tabulka 5: Hodnoty odolnosti proti trvalému tlaku a maximalni hloubky zabudovani réznych typl izola¢niho

materialu Styrodur® C.

Styrodur® C-Typ 3035 CS 4000 CS 5000 CS
Prip. trvalé napéti v tlaku

50 let pri 23 °C, kPa 130 180 250
pomérné stlaceni < 2 %

Maximalni hloubka zabudovani [m] 12 17 24
Upozornéni:

Udaje uvedené v tomto tiskovém materialu jsou zalozeny na nasich sougasnych znalostech a zkugenostech a vztahuiji se vyluéné na
nas produkt s vlastnostmi, jaké méa v okamziku zpracovani tohoto materialu. Z nasich Gdajl nelze odvozovat zaruku nebo smluvné
sjednanou kvalitu produktu. PFi pouZiti je vzdy tfeba zohlednit zvlastni podminky konkrétniho pfipadu aplikace, predevsim pokud
jde o stavebné fyzikalni, stavebné technické a stavebné pravni hledisko. U vSech technickych vykrest se jedna o nacrtky principu,

které musi byt upraveny na konkrétni aplikaci.
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6. Technické udaje Styrodur®C

Ciselny kod
. znacenidle
Vlastnost Jednotka" &SN EN 2500 C 2800 C 3035 CS 3035 CN 4000 CS 5000 CS Norma
13164
H W B K B L
Povrch hladky razeny hladky hladky hladky hladky
Délka x Sitka mm 1250 x 600 1250 x 600 1265 x 615 2515 x 6152 1265 x 615 1265 x 615
Objemova hmotnost kg/m? 28 30 33 30 35 45 C?glogN
Soucinitel tepelné
vodivosti Ap [W/(m-K)] 2o “p o Ao o Ay CSNEN
Tepelny odpor 13164
vrstvy Rp [M2-K/W] Rp Rp Rp Rp Rp Rp
Tloustka 20 mm - 0,030 0,65 0,030 0,65 - - - - - - - -
30 mm = 0,031 1,00 0,031 1,00 0031 1,00 0031 1,00 0,031 1,00 - -
40 mm = 0,032 125 0032 125 0032 125 0032 1,25 0032 125 0,032 1,25
50 mm = 0,033 1,55 0,033 155 0,033 155 0,03 1,55 0,033 1,55 0,033 1,55
60 mm = 0,034 1,80 0,034 180 0,034 180 0,034 1,80 0,034 1,80 0,034 1,80
80 mm = = = 0,085 235 0,03 23 003 235 003 235 0,03 235
100 mm - = = 0,037 2,80 0,037 2,80 = = 0,087 2,80 0,087 2,80
120 mm = = = 0,038 3,30 0,088 3,30 = = 0,038 3,30 0,038 3,30
140 mm - - - - - 0,038 3,70 - - 0,038 3,70 - -
160 mm = = = = - 0038 420 - = = = = =
180 mm = = = = - 0040 455 - = = = = =
. - CSNEN
Pevnost v tlaku pfi 10 % stlaceni (kPa) CS(10\Y) 200 200 300 250 500 700 806
Pevnost v tlaku pro trvalé CSN EN
zatizen! 50 let astiadeni< 2%  (kPa) | CCE/1:5/50) Bl EC el e TED el 1606
NaméFena hodnota napéti Tz = = 1309 = 180 250 DIBT
v tlaku pod zakladovymi - Z-23.34-
deskami (kPa) fed = = 185 = 255 355 1325 0
Pfilnavost k betonu kPa  TR200 = > 200 = = = = C?(';'OEN @
| S
Modul pruznosti Kratkodoby E 10.000 15.000 20.000 15.000 30.000 40.000 SSN EN
, oM -
(kPa)  Dlouhodoby E50 - - 5.000 - 10.000 14.000 826 _c
Stabilita rozmérd o CSN EN
70°C: 90% rel. vihkost. o EEu =9 =55 =9 =9t =5 =% 1604 o
Deformaéni chovani: CSNEN B
Zéetgi 4g°kP:; ?ofc' % DLT(2)5 <5% <5% <5% <5% <5% <5% T605 >
Soucinitel tepelné roztaznosti.
Podélny smér mm/(m-K) - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 DIN m
Priény smér - 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 53752
Trida reakce na ohen Evropska CSN EN m
tfida - E E E E E E 13501-1 . —:“
Dlouhodoba nasékavost o CSNEN
oft ponofent Objem. %  WL(T)0,7 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 2087 'c
. \
Lo . CSN EN :
Navlhavost pfi difuzi Objem. % WD(V)3 =3 =5 =3 <3 =<3 <3 12088
‘\Q
Faktondifuzniho odporu MU 200 - 100 200 - 80 150 - 50 150 - 100 150 - 80 150100  CSNEN
(zavisi na tloustce) 12086
ABTe EEIEE 79 ) CESN EN
stfidavém namahani Objem. % FT2 <1 =<1 <1 <1 <1 <1 12091
mrazem/roztavanim
_— . . DIN EN
Nejvyssi teplota pouziti C - 75 75 75 75 75 75 14706

'N/mm? =1 MPa=1.000kPa  2Tloustka 30 a 40 mm: 2510 x 610 mm 3 Pro vicevrstvé polozeni: 100 kPa
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Informace k materialu Styrodur®C z
17}
e
I Brozura o vyrobku: Europe’s Green Insulation e 5
.._.—'=..‘t"ﬂI fd_ s L
— e ’C‘)
~ Aplikace e sl 8
Izolace suterénti 8
[
Tlakem namahané konstrukce a izolace podlah £
Tepelna izolace zdi
Stresni izolace
W Zvlastni témata Styrodur” C

Sanace a modg[nizace
Tepelna izo};ac" i

[ | Technické
Doporucené po technické udaje

[ Styrodur® C: Slozka pro projektovani
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