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1. Materiat termoizolacyjny Styrodur® C

Styrodur® C jest wyttaczang polistyrenowg pianka
sztywng produkcji BASF w kolorze zielonym. Produkt
ten nie zawiera freonéw ani innych weglowodorow
halogenowanych i jako materiat termoizolacyjny przy-
czynia si¢ w duzym stopniu do redukcji emisji CO,.

Dzieki swojej wysokiej wytrzymatosci, niewielkiej
chtonnosci wody, wysokiej zywotnosci i odpornosci
na butwienie Styrodur C stat sie synonimem dla XPS

Styrodur C jest wytwarzany zgodnie z wymogami Euro-
pejskich Norm DIN EN 13 164, a w zakresie wtasnosci
pozarowych jest zaklasyfikowany do klasy europejskiej
E wg DIN EN 13501-1. Materiat ten jest monitorowany
przez Instytut Badawczy Termoizolacji — Stow. Zarej.,
posiada tez dopuszczenie Niemieckiego Instytutu Tech-
niki Budowlanej o numerze Z-23.15-1481.

na obszarze Europy. Gtéwnym wyréznikiem @
poszczegdlinych odmian Styrodur C jest —

wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Optymalne ocieplenie wykonane z Styrodur C
amortyzuje sie inwestorowi w krétkim czasie
dzieki niskiemu zuzyciu energii. Przyczynia sie ono
do uzyskania zdrowego klimatu w pomieszczeniu

i chroni konstrukcje budynku przed czynnikami

zewnetrznymi, takimi jak wysokie i niskie tempe-
ratury oraz wilgo¢. Podwyzsza to znacznie zywot-
nos¢ i warto$¢ budynku.

1 Materiat termoizolacyjny Styrodur® C
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2. lzolacja obwodowa

Nazwag izolacja obwodowa okresla sie zewnetrzna ter-

moizolacje stykajacych sie z gruntem powierzchni ele-
mentow budynku, takich jak np. $ciany piwnicy (rys. 1)
i posadzka piwnicy (rys. 2).
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Rys. 1: Sciana piwnicy z zewnetrzng warstwa izolacji,
stykajaca sie z gruntem.
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® Oktadzina/wylewka @ Hydroizolacja

podfogowa ® Termoizolacja

@ Jastrych zwigzany z ® Warstwa wyréwnawcza
podtozemh @ Grunt

® Betonowa ptyta
posadzkowa

Rys. 2: Nienos$na dolna przegroda zewnetrzna z lezaca
ponizej warstwa termoizolacji, stykajaca sie z gruntem
na przyktadzie izolacji posadzki (bez przejsciowego lub
trwatego naporu wody).

Cecha charakterystyczng termoizolacji obwodowej
jest to, ze warstwa termoizolacji jest nanoszona na
hydroizolacje budynku po zewnetrznej stronie danego
elementu.

Poniewaz termoizolacja w ociepleniu obwodowym jest
bardzo silnie obcigzona wskutek ciggtego kontaktu z
gruntem rodzimym przez wode opadowa, parcie gruntu
i obcigzenia ruchome, stosowane tu srodki musza
spetnia¢ nastepujgce wysokie wymagania:

niewrazliwo$¢ na wilgoé

wysoka wytrzymato$¢ na Sciskanie

odporno$¢ na butwienie przy zachowaniu wysokiej i
trwatej izolacyjnosci.

Styrodur® C jest materiatem posiadajacym te wtasci-
wosci, totez nadaje sie idealnie do nanoszenia izolacji
obwodowe;.

lzolacja obwodowa wedtug normy

Norma DIN 4108-2 kwalifikuje systemy ocieplen jako
termoizolacje obwodowg woéwczas, gdy ptyty izola-
cyjne, wykonane przyktadowo z wyttaczanej pianki
polistyrenowej wg EN 13 164, nie pozostajg w ciggtym
kontakcie z wodg gruntows. Tak wiec izolacja obwo-
dowa za pomoca Styrodur C, znajdujaca sie powyzej
poziomu wody gruntowej, stanowi przypadek konstruk-
cyjny zgodny z norma.

lzolacja obwodowa w stycznosci z wodg gruntowa

Dla zastosowan w warunkach dtugo utrzymujacej sie
wody stagnujgcej lub napierajgcej Styrodur C posiada
od wielu lat dopuszczenie Niemieckiego Instytutu
Techniki Budowlanej (DIBt) w Berlinie o numerze
Z-23.5-223, wedtug ktérego ptyty z Styrodur C moga
by¢ zanurzone w wodzie gruntowej do maksymainej
gtebokosci 3,5 m.

lzolacja obwodowa pod ptytami fundamentowymi
w stycznosci z woda gruntowa

Zgodnie z dopuszczeniem DIBt o numerze Z-23.34-
1325, Styrodur C moze by¢ stosowany takze pod
przenoszacymi obcigzenia ptytami fundamentowymi,
jezeli sg one zanurzone w wodzie gruntowej do gtebo-
kosci nie wiekszej niz 3,5 m.




3. Korzysci z zastosowania w izolacji
obwodowej

Izolacja obwodowa redukuje straty ciepta takze pod
dolnymi przegrodami zewnetrznymi budynku, zapew-
niajac przy tym klimat mieszkalny w podpiwniczeniu.
Wyzsze temperatury powierzchni wewnetrznych $cian
i podtég zapobiegajg powstawaniu wody kondensacyj-
nej w pomieszczeniach. Pozwala to na wyeliminowanie

Za stosowaniem Styrodur® C do izolacji obwodowej
przemawia wiele wzgledéw, jak np.:

czesto spotykanej w pomieszczeniach piwnicznych
woni stechlizny.

Wynikaja stad nastepujace korzysci dla uzytkownika:

poprawa klimatu w pomieszczeniu piwnicy/
suterenie,

podniesienie temperatury wewnetrznych
powierzchni $cian piwnicy,

wykluczenie skraplania sie wody kondensacyjnej po
wewnetrznej stronie $cian i posadzek,

pozyskanie dodatkowej powierzchni w
pomieszczeniu,

wysoka wytrzymato$¢ na Sciskanie

zbedne dodatkowe warstwy ochronne

brak ograniczenia gtebokosci zabudowy

brak ograniczen dla odstepu przejezdzajgcych obok
pojazdéw

warto$¢ wspétczynnika U < 0,32 W/(m?-K) uzyski-
wana przy 12 cm grubosci izolaciji

bez przyrostu AU

praktycznie brak wchtaniania wody

nie pogorszone parametry przewodnosci cieplnej z
uwagi na praktyczny brak wchtaniania wilgoci
dopuszczenie budowlane dla zastosowania w strefie
wody gruntowej

= wzrost jakosci budynku, = Styrodur C — materiat sprawdzony w praktyce od

I oszczednos$¢ kosztow energii, ponad 30 lat

= mozliwo$¢ projektowania ocieplenia bez mostkow 1 istnienie ekspertyz na temat eksploataciji
termicznych, dtugotrwatej

I zabezpieczenie hydroizolacji budynku. 1 korzysci w praktycznym stosowaniu, gdyz
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Styrodur C stosowany do ocieplania posadzek nie
wymaga powodujgcego znaczne koszty zanurzania
w asfalcie, jak réwniez dodatkowych warstw ochron-
nych

materiat niewymagajacy zadnych specjalnych
Srodkéw zabezpieczajgcych w strefach narazonych
na mréz

zbedne drenowanie w gruntach luznych

tatwe klejenie przy montazu w 6 punktach na jedng
ptyte; klejenie na catej powierzchni wraz z krawe-
dziami i szpachlowaniem stykéw jest wymagane
tylko w wodzie gruntowe;j

mozliwo$¢ stosowaniu Styrodur 2800 C o
wyttaczanej powierzchni do ocieplania cokotow
wyttaczana powierzchnia ptyt Styrodur 2800 C
ufatwia tynkowanie w strefie cokotu

wedtug dopuszczenia DIBt o numerze Z-23.34-1325,
Styrodur C moze by¢ stosowany takze pod przeno-
szacymi obciagzenia ptytami fundamentowymi, jesli
sg one zanurzone w wodzie gruntowej maksymalnie
do gtebokosci 3,5 m.

amieszczone ponizej informacije i sugestie na temat
ktadania oraz przyktady konstrukcyjne powinny
omoc w projektowaniu i wykonawstwie izolacji przy

uzyciu Styrodur C.

Wskazéwka:

Jesli Styrodur C jest stosowany pod przykryciem,
takim jak papa dachowa, folie lub budowlane maty
zabezpieczajgce, wéwczas przy temperaturach
panujacych w lecie moze wystepowaé jego nad-
mierne nagrzewanie sie wskutek absorpcji promieni
stonecznych, co moze prowadzi¢ do deformacji ptyt
Styrodur C.

j

ia w izolacji obwodowe
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Dlaczego warto sie zdecydowaé na

Styrodur® C przy ocieplaniu piwnic

3.1 Dlaczego warto sie zdecydowacé na
Styrodur® C przy ocieplaniu piwnic

Ocieplenie piwnicy obniza koszty budowy

Koszt powierzchni suteren wynosi tylko 200 Euro za
metr kwadratowy. Przy umiejetnym zaprojektowaniu,
powiekszenie powierzchni uzytkowej o okoto jedng
trzecig utatwia takze sfinansowanie budowy domu,

gdyz:

1 jesli cze$¢ pozyskanej powierzchni zalicza sie jako
mieszkalna, wéwczas mozna lepiej wykorzystac

Wzgledy techniczne przemawiajg takze za piwnica.
Opcja bez podpiwniczenia jest wyraznie niekorzystna
pod wzgledem techniczno-budowlanym.

Przyktadowo:

1 drozej wypada podtgczenie instalacji domowych do
sieci i koszty konserwacji przewodow,

1 gorsza ochrona dzwiekowa w przypadku doméw
szeregowych i blizniaczych,

1 grunty zwiezte pod fundamentem majg sktonnos$c¢
do wysychania i kurczenia sie; ptyta fundamentowa
moze osiadaé, powodujgc pekanie $cian,

€J

ustawowe ulgi 1 wyraznie gorsze jest wykorzystanie matych dziatek.
potozenie w stromej skarpie lub wykonanie jako
niski parter umozliwiajg rozwigzanie z dodatkowym
mieszkaniem, ktére utatwia finansowanie.

Rezerwa mieszkalna w domu wtasnosciowym

Odpowiednio zaprojektowana suterena stwarza naste-
Wykorzystanie piwnic poprawia stosunek wartosci pujace mozliwosci:
domu do kosztéw jego wytworzenia. Z reguty znacznie
wyzsza jest tez warto$¢ odsprzedania. wyciszona sypialnia,
biuro i warsztat,
duzo powierzchni do zabawy,
sauna,
pomieszczenia magazynowe lub

pomieszczenie na party/przyjecia.

bwodow

ji o

Nowoczesne materiaty i gotowe elementy budowlane
zapewniajg komfort dzieki doskonatemu uszczelnieniu,
dobrej izolacji cieplnej oraz duzej ilosci powietrza i
Swiatta.

lac

4. Wskazowki dot. zastosowan

Ia W I1Z0

Przy wyttaczaniu Styrodur® C na powierzchni powstaje
gtadki, zageszczony naskoérek pianki.

Dla uzyskania lepszej przyczepnosci zapraw klejowych,
tynkoéw i innych zapraw itp., na przyktad przy zastoso-
waniu do cokotéw, powierzchnie podtoza powinny by¢
szorstkie. Styrodur C posiada powierzchnie ttoczong
termicznie (wzér wafla), co zapewnia dobrg przyczep-
no$¢ do tynku i betonu.
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Rys. 4: Roboty izolacyjne przy uzyciu Styrodur C.

INITIATIVE PRO KELLER - Stow. Zarej. informuje o zaletach podpiwniczen i udostepnia na
PRO swojej stronie internetowej obszerne informacje z wieloma mozliwo$ciami Sciggania:

(=BN==] www.prokeller.de

4 Wskazowki dot. zastosowan
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Warunkiem stosowania ptyt Styrodur® C do izola-

cji obwodowej jest fachowe wykonanie hydroizolacji
budynku. W zaleznosci od obcigzenia wilgotnoscia, przy
uszczelnieniach piwnic rozrdznia sie rézne stopnie obcig-
zenia hydroizolacji wg normy DIN 18195. W przypadku
powierzchni budynkéw wykonanych z betonu wodo-
szczelnego o niskiej przesigkliwosci (beton WU) zbedne
jest nanoszenie wszelkich dodatkowych uszczelnien
przeciwwilgociowych.

4.1 Warstwa termoizolacyjna

Ptyty z Styrodur C uktada sie, zaréwno w przypadku
ptaszczyzn poziomych jak i pionowych, scisle jedna do
drugiej z przewigzaniem spoin (rys. 5). Dla unikniecia
mostkéw cieplnych szczegdlnie zalecane sg ptyty z
przylga. Warstwa izolacji zapewnia ochrone cieplng
konstrukcji budynku, a takze zabezpiecza jego hydro-
izolacje.

Rys. 5: Uktadanie ptyt Styrodur® C z przewigzaniem spoin.

4.2 lzolacja obwodowa $cian

Sciany w gruncie moga byé wykonywane z betonu
zwyktego i wodoszczelnego o niskiej przesigkliwosci
lub jako murowane i otynkowane. Elementy, ktére nie
sg wodoszczelne, muszg by¢ uszczelniane przez nato-
zenie izolacji wodochronnej budynku zgodnie z DIN
18195 ,Uszczelnienia budowli”. Wykonanie hydroizola-
cji budynku jest zalezne od obcigzenia wilgotnoscia.

Izolacja obwodowa nie zastepuje hydroizolaciji
budynku. Sciany z betonu wodoszczelnego o niskiej
przesigkliwosci moga by¢ ocieplane bezposrednio, bez
zabiegdéw wstepnych. Do chwili zasypania wykopu,
ptyty Styrodur C musza by¢ zabezpieczone przed prze-
suwaniem sie, co z reguty odbywa sie przez przykleje-
nie do uszczelnionych $cian. Ponadto ptyty izolacyjne
powinny by¢ swoim dolnym brzegiem oparte na statej
powierzchni oporowej (np. wystep fundamentu) (rys. 6)

Warstwa termoizolacyjna =

lzolacja obwodowa Scian

Rys. 6: Osadzanie ptyt Styrodur C na zewnetrznej $cianie
piwnicy.

Przy naklejaniu na beton wodoszczelny o niskiej
przesigkliwosci chodzi o tymczasowe klejenie ,mon-
tazowe”, ktérego zadaniem jest utrzymanie ptyt

w ich potozeniu tylko do czasu zasypania wykopu
wokét budynku. Przy naklejaniu ptyt izolacyjnych
nalezy wykluczy¢ powstawanie szkodliwych naprezen
stycznych na uszczelnieniu budynku przy osiadaniu
wypetnienia wykopu np. przez klejenie na duzej cze-
$ci powierzchni, stosowanie warstwy poslizgowej itp.
Chemiczne i fizyczne wtasnosci uszczelnienia budynku
i mas klejowych powinny by¢ odpowiednio dobrane,
zardbwno miedzy sobag, jak i do danego przypadku
zastosowania.

Do uszczelnien za pomoca materiatéw na bazie bitu-
micznej lub papy asfaltowej nadajg sie m.in. niezawie-
rajgce rozpuszczalnikéw kleje 2-sktadnikowe na bazie
bitumiczno-cementowej lub bezrozpuszczalnikowe
kleje reakcyjne.

Nalezy unika¢ wciskania ptyt izolacyjnych w nie
wyschnieta jeszcze hydroizolacji bitumiczng z nastepu-
jacych wzgledow:

Wskutek przemieszczen przy wciskaniu ptyty moze
nastepowac lokalne odspojenie uszczelnienia, a
woéwczas nie mozna zagwarantowac szczelnosci.
Czesto stosowane srodki uszczelniajace na bazie
zimnych asfaltéw moga zawiera¢ rozpuszczalniki
uszkadzajgce materiat izolacji. W takim przypadku
przed nanoszeniem ptyt izolacyjnych zaleca sie
odczekac¢ okoto 1 tygodnia, aby zapewni¢ czas na
odparowanie.

W przypadku betonu wodoszczelnego o niskiej prze-
sigkliwos$ci nadajg sie do tego celu takze kleje budow-
lane na bazie dyspersyjne;j.

Informacje na temat odpowiednich klejéw mozna uzy-
ska¢ w placowkach handlu materiatami budowlanymi
lub u producenta.

4 Wskazowki dot. zastosowan
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Przytacza/zakonczenia

4.3 Przytacza/zakonczenia

Ptyty Styrodur® C powinny by¢ podparte w najnizszej
potozonych punktach (rys. 7), tzn. na dolnej krawedzi
izolacji obwodowej, aby uniemozliwi¢ pézniejsze ich
osuwanie sie wskutek proceséw osiadania.

#—— Tynk wewnetrzny
Sciana zelbetonowa
—— Uszczelnienie

- Styrodur®C

Rys. 7: Dolna krawedz izolacji obwodowe;j.
Ptyta Styrodur® C oparta jest na fundamencie.

Takze w strefie okien izolacja powinna by¢ wykonana
bez mostkéw termicznych (rys. 8), w zwigzku z czym
nalezy ociepla¢ takze nadproza i oscieze. Studzienki
okien piwnicznych powinny by¢ usytuowane tak, aby
izolacja obwodowa nie zostata przerwana, tworzgc w
ten sposéb mostki termiczne.

Rys. 8: Ocieplenie w strefie okien bez mostkéw cieplnych.

Przyktady wykonan prefabrykowanych studzienek
okien piwnicznych z betonu i tworzywa szt. pokazano
narys. 9i10.

Zaleca sie wykonywanie studzienek okien piwni-
cznych bez potgczenia z budynkiem, co pozwala na
wykluczenie mostkéw cieplnych, przy czym szerokos¢
studzienki jest zmienna. Mozna to zrealizowag, jak
pokazano narys. 9, przez zastosowanie studzienki z
betonowych elementéw prefabrykowanych, utozonej
na podsypce zwirowej i opierajgcej sie na izolacji
obwodowe;j.

Rys. 9: Wolne od mostkéw cieplnych przytacze studzienki
okna piwnicznego.

Dobre rozwigzanie stanowi takze studzienka z
tworzywa sztucznego, potaczona ze $ciang piwnicy
$rubami przechodzgcymi przez izolacje (rys. 10).

Rys. 10: Wolne od mostkow cieplnych przytgcze studzienki
okna piwnicznego z tworzywa szt.
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4.4 lzolacja cokotu

Ociepleniu podlega takze strefa cokotu piwnicy mie-
dzy gérnym poziomem gruntu a wychodzacym w
go6re murem ocieplajacym (rys. 11) lub usytuowa-
nym na zewnatrz zespolonym systemem ociepla-
jacym (rys. 12). Jesli przewiduje sie otynkowanie
tych powierzchni, wéwczas powyzej gruntu nalezy
stosowac Styrodur® 2800 C o termicznie wyttaczanej
powierzchni.
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Rys. 11: Strefa cokotu, izolacja obwodowa z wychodzacym
w gére murem ocieplajgcym.

Rys. 12: Strefa cokotu, izolacja obwodowa z usytuowanym
na zewnatrz systemem ocieplajgcym.

lIzolacja cokotu

Ptyty w strefie cokotu nakleja sie na $ciane zewnetrzng
metoda punktowa przy uzyciu kleju budowlanego.

Po utwardzeniu kleju kazdg ptyte Styrodur C nalezy
zamocowaé czterema kotkami (rys. 13). Srednica tba/
grzybka kotka powinna wynosi¢ min. 60 mm.

Odmiany pianki Styrodur C z naskérkiem nie nadaja sie
do otynkowania.

4 kotki na ptyte
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Rys. 13: Liczba kotkéw (4 na ptyte) i ich usytuowanie przy
dodatkowym mocowaniu ptyt Styrodur® C w strefie cokotu
(wymiary w mm).

4 Wskazowki dot. zastosowan



Wstawienie do szalunku =

lIzolacja obwodowa w strefie gruntu

4 Wskazowki dot. zastosowan

4.5 Wstawienie do szalunku

Przy wykonawstwie podpiwniczenia z betonu wodo-
szczelnego o niskiej przesigkliwosci, izolacja obwo-
dowa moze by¢ wstawiona bezposrednio w szalunek
i zabetonowana. Rozwigzanie takie nie jest mozliwe
w przypadku betonu zwyktego, gdyz nie mozna wéw-
czas zapewni¢ wymaganej funkcji uszczelniajacej.

Do zabetonowania nadaje sie tylko Styrodur® 2800 C
o powierzchni wyttaczanej termicznie (rys. 14).
Powierzchnia ta tworzy znakomite potgczenie przy-
czepne z betonem.
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@ Ptyta Styrodur® C

® Gwobzdz z szeroka gtowka
@ Szalunek

Rys. 14: Wstawienie ptyt Styrodur® 2800 C do szalunku i
zamocowanie ich gwozdziami z szerokg gtéwka.

Ptyty izolacyjne wstawia sie tu bezpos$rednio do sza-
lunku. Przy szalunku drewnianym ptyty Styrodur 2800 C
mozna mocowac do elementéw szalunku gwozdziami

z szeroka gtéwka. W przypadku szalunkéw stalowych
nalezy w inny odpowiedni sposéb zabezpieczy¢ ptyty
izolacyjne przed ich przesunigeciem lub odfgczeniem sie
przy zalewaniu i zageszczaniu betonu. W zakresie pie-
legnaciji betonu, wyposazenia i usuwania deskowania
nalezy stosowac sie do wymagan normy DIN 1045-3.

Ptyty Styrodur C mozna stosowac¢ takze do wykonania
taw fundamentowych jako deskowanie tracone. Je$li
fundamenty sg zbrojone, wéwczas miedzy izolacjg a
zbrojeniem nalezy stosowa¢ odpowiednie przektadki.

Rys. 15: Szalowanie za pomoca Styrodur C.

Rys. 16: Ptyty Styrodur C wstawiane w deskowanie.

4.6 lzolacja obwodowa w strefie gruntu

Podtoze, na ktérym uktadane sg ptyty Styrodur C,

w przypadku poziomej izolacji obwodowej powinno
by¢ réwne i mie¢ odpowiednig nosnos¢ dla danego
przypadku uzytkowego. W zakresie dopuszczalnego
obciazenia gruntu pod budynkiem nalezy uwzgledniaé
wymagania DIN 1054 ,Grunt budowlany — obcigzenie
dopuszczalne gruntu”. Dotyczy to zaréwno gruntu
rodzimego, jak i nasypanego. Réwniez przy podtozu
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skalistym powierzchnia pod uktadanie ptyt Styrodur® C
powinna by¢ na tyle rdwna, aby ptyty izolacyjne przy-
legaty na catej powierzchni. Nalezy tu przewidzieé¢
wylewke z betonu (rys. 17).

Wylewka z betonu powinna by¢ przetarta na gtadko.

W przypadku uszczelnienia przeciwwilgociowego
nalezy przestrzega¢ normy DIN 18 195 ,Uszczelnienia
budowli”. Jesli uszczelnienie takie jest zaktadane pod
ptyte fundamentowa (rys. 17), wowczas nalezy prze-
strzegac nastepujgcej zasady: Warstwa papy bitumicz-
nej, ktorej styki sg sklejane goragcym asfaltem, nie moze
by¢ stosowana bezposrednio na warstwe Styrodur C,
gdyz pod wptywem goracego asfaltu nastepuje nadta-
pianie pianki Styrodur C.

j spodnia

Rys. 18: Warstwa wyréwnawcza z betonu chudego pod izo-
lacje posadzki.

Nie zaleca sie klejenia za pomoca zawierajacych roz-
puszczalniki asfaltéw zimnych, gdyz powodujg one roz-
puszczanie Styrodur C. Jako materiat hydroizolacyjny
wchodzi w rachube papa, gdyz mozna jg taczy¢ albo
rozpuszczalnikiem na zimno, albo przez zgrzewanie
goracym gazem. Szczegdlnie godna zalecenia jest
papa hydroizolacyjna na bazie ECB (asfalt z kopolime-
rem etylenu). Papa hydroizolacyjna z PCW, zawierajaca
zmiekczacze, nie moze by¢ stosowana w potgczeniu z
Styrodur C.

Przy naktadaniu hydroizolacji na betonowa ptyte funda-
mentowa nalezy mie¢ na uwadze, ze miedzy Styrodur C
a ptyte fundamentowg wymagane jest utozenie folii PE,

co zapobiega przenikaniu mleka cementowego w spo-

iny ptyt Styrodur C przy betonowaniu.

Do utrzymania odlegtos$ci miedzy osobno uktadanymi

Izolacja obwodowa w strefie gruntu

warstwami zbrojenia stalowego gérna i dolng nalezy
stosowa¢ elementy dystansowe/przektadki, ktore
moga by¢ wykonane z odpowiednio uformowanej siatki
zbrojeniowej, gotowych wktadek betonowych lub z
elementéw z tworzyw sztucznych. Zbrojenie uktada sie
na elementach dystansowych (rys. 19 i 20), ktére nie
dopuszczajg do styku z folig PE. Ryzyko przebicia folii
jest tu znikome.

777777777 8eton
— = Stal
<, zbrojeniowa

Przektadka
wsporcza

Element
dystansowy

ciagty
Styrodur® C

Rys. 19: Nadajacy sie do chodzenia element dystansowy
ciagty z fibrobetonu dla dolnego zbrojenia oraz przektadka
wsporcza ze stalowej siatki zbrojeniowej dla gérnej warstwy
zbrojenia ptyty fundamentowej.
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® Zbrojenie @ Folia PE ® Element dystansowy
@ Styrodur®C ® Grunt

Rys. 20: Nadajacy sie do chodzenia element dystansowy z
tworzywa szt. dla zbrojenia poziomego. Grubos¢ otulenia
betonem jest okreslona przez wysokos$¢ profilu.

4 Wskazowki dot. zastosowan
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lIzolacja obwodowa w strefie nosnych elementéw budynku

4 Wskazowki dot. zastosowan

4.7 lzolacja obwodowa w strefie nosnych
elementéw budynku

Ocieplanie fundamentéw za pomocg ptyt Styrodur® C
zapewnia ochrone cieplng budynku, jak rowniez zabez-
piecza budowle przed przemarzaniem. W ten sposob
zapobiega sie przenikaniu mrozu pod strefe posado-
wienia budynkéw ogrzewanych, takze przy posadowie-
niach ptaskich (rys. 21, 22 i 23).

Rys. 21: Ocieplenie fundamentu i przytacze do potozonego
na zewnatrz systemu ocieplenia.
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Rys. 22: Mozliwosci ocieplania fundamentu przed
przemarzaniem.

Styrodur C moze by¢ stosowany takze jako termoizo-
lacja przenoszgca obcigzenia pod ptytami fundamen-
towymi. Wtasnie w tym przypadku Styrodur C spetnia
wszystkie wymagania stawiane izolacji cieplnej, jak
znakomita wytrzymato$¢ na $ciskanie, odpornosé na
butwienie, niewielka chtonno$¢ wody.

Styrodur C stosowany jest jako termoizolacja pod
przenoszacymi obcigzenia ptytami fundamentowymi
zgodnie z Dopuszczeniem Z-23.34-1325 i odpowiada
najnowszemu stanowi techniki. Przy wymiarowaniu i
wykonawstwie ocieplenia chronigcego fundamenty
budynku przed powstawaniem wysadzin nalezy prze-
strzega¢ normy DIN EN ISO 13 793 ,,Ochrona cieplna,
posadowienia budynkéw, ochrona przed powstawa-
niem wysadzin od mrozu”.

Rys. 23: Takze stosowanie ptyt Styrodur® C pod no$nymi
elementami budynkéw nalezy do standardu techniki.

Jako element posadowienia budynkéw mieszkalnych

i biurowych coraz czesciej stosowana jest zelbetowa
ptyta fundamentowa. Aby unikng¢ powstawania most-
kow cieplnych, zalecane jest uktadanie Styrodur C pod
ptyta fundamentowa na catej powierzchni.

Do izolacji tej dowigzuje sie bezposrednio, takze bez
mostkow cieplnych, pionowg izolacje obwodowg
$cian piwnicy. Zaletg tego rozwigzania jest catkowite i
doktadne otulenie piwnicy wzgl. ptyty fundamentowej
budynku materiatem termoizolacyjnym. Przy stosowa-
niu Styrodur C jako termoizolacji przenoszacej obcig-
zenia nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

Styrodur C nalezy uktadaé jednowarstwowo
Styrodur C uktada sie z przewigzaniem spoin bez ich
krzyzowania

Styrodur C moze by¢ stosowany w kontakcie z woda
gruntowg do gtebokosci 3,5 m.




Styrodur® C ktadzie sie na warstwe wyréwnawczg/
wylewke (np. z betonu B5) lub na dobrze wyréwnang i
zageszczong podsypke z pospotki. Podtoze powinno
by¢ odpowiednio wyréwnane w celu zapewnienia
doktadnego przylegania ptyt Styrodur C na catej
powierzchni. Na warstwe izolacji z Styrodur C uktada
sie warstwe ochronna, np. folie PE, ktora zapobiega
przenikaniu mleka cementowego w spoiny ptyt Styro-
dur C przy betonowaniu ptyty fundamentowe;.

Firma Lohr Elemente E. Schneider GmbH z Gemiin-
den oferuje prefabrykowane elementy z materiatu
Styrodur C dla wykonywania brzegowych szalunkéw

ptyt fundamentowych i konstrukcji przeciwmrozowych.

Konstrukcja przeciwmrozowa polega na ociepleniu
pewnej strefy ponad ptytg fundamentowg dla uniknie-
cia przemarzania pod fundamentami.

Zatozenia statyczne

Obciazenie statyczne moze przebiegaé wytacznie pro-
stopadle do ptaszczyzny ptyt Styrodur C. Nalezy uni-
kac¢ stycznych obcigzen materiatu izolacyjnego.
Ponizej podano dopuszczalne obcigzenia naciskowe:

Styrodur 3035 CS - ggp = 0,13 N/mm?
Styrodur 4000 CS - g4, = 0,18 N/mm?
Styrodur 5000 CS - 04, = 0,25 N/mm?

Izolacja obwodowa w strefie gruntu

Z punktu widzenia fizyki budowli — w zaleznosci od pro-
jektowanego klimatu pomieszczenia — nalezy mie¢ na
uwadze ew. naniesienie izolacji przeciwwilgociowej po
stronie cieptej, czyli na gérng powierzchnie Styrodur C,
w celu zablokowania dyfuzyjnego przeptywu pary wod-
nej z wnetrza budynku w kierunku gruntu, aby uniknaé
skraplania si¢ wody kondensacyjnej w izolaciji.

L

www.lohrelement.de

nos$nych statycznie.
Witasnosci

op Wytrzymatos¢ na Sciskanie lub naprezenie
Sciskajace przy odksztatceniu 10% wg DIN 826
oK Modut sprezystosci przy sciskaniu krotkotrwatym
wg DIN EN 826
op,s0 Dopuszczalne naprezenie Sciskajace trwate wg
DIN EN 1606 (odksztatcenie < 2%, 50 lat)
oL Modut sprezystosci przy sciskaniu dtugotrwatym
wg DIN EN 1606 (okres obcigzenia 50 lat)
K Modut dtugotrwaty podtoza (okres obcigzenia 50
lat) dla ptyt o r6znej grubosci: 50 mm
60 mm
80 mm
100 mm
120 mm

O4opt DOpuszczalne naprezenie sciskajgce dla
stosowania pod przenoszgacymi obcigzenia ptytami

fundamentowymi’
Cayn  Sztywnos$¢ dynamiczna wg DIN EN 29052 dla ptyt
o grubosci: 50 mm
60 mm
80 mm
100 mm
120 mm

Tabela 1: Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu termoizolacyjnego przy stosowaniu w strefie elementéw

Jedn. SI

N/mm?2

Styrodur® Styrodur® Styrodur®
3035 CS 4000 CS 5000 CS
kPa 300 500 700
20 30 40
kPa 130 180 250
N/mm? 6,5 9 12,5
N/mm?3 0,13 0,18 0,25
0,11 0,15 0,21
0,08 0,11 0,16
0,07 0,09 0,13
0,05 0,08 -
kPa 130 180 250
MN/m?3 320 340 360
260 280 300
190 210 230
150 170 190
130 150 -

) Nalezy przestrzegaé Dopuszczenia budowlanego Z-23.34-1325 Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej (DIBt)

4 Wskazowki dot. zastosowan
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4 Wskazowki dot. zastosowan

Drenowanie m lzolacja obwodowa w

strefie napierajagcej wody

4.8 Drenowanie

Do zabezpieczenia izolacji obwodowej nie jest wyma-
gane drenowanie. W specjalnych warunkach grunto-
wych (np. nieprzepuszczajgca wody warstwa gruntu)
lub przy szczegdélnym potozeniu budynku (na zboczu)
niezbedne sg $rodki drenarskie do odprowadzania
wody powierzchniowej lub infiltracyjnej. W takim
przypadku nalezy przeprowadzi¢ drenowanie ogdlne
zgodnie z DIN 4095 ,,Drenowanie dla ochrony obiektéw
budowlanych”, obejmujace drenowanie powierzch-
niowe $cian, rury drenarskie, podsypke zwirowa, wtok-
nine filtrujaca, wtazy/studzienki kontrolne oraz przyta-
cze do kanalizacji lub kolektora. Nie wystarcza w takim
przypadku utozenie ptyt izolacyjno-drenujacych.

Wykonanie opisanego powyzej drenowania pokazano
narys. 24.

@® Powtoka gruntujaca
@ Hydroizolacja

® lzolacja cieplna

@ Ptyta drenazowa

® Wypetnienie wykopu
(zageszczane
warstwami)

® Witodknina filtrujgca
@ Zwir filtrujacy
r® Rura drenarska

{ @ Pozioma warstwa
| izolacyjna

| © Jastrych zwigzany
z podtozem
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Rys. 24: Rozwigzanie izolacji obwodowej kombinowanej z
drenowaniem.

4.9 lzolacja obwodowa w strefie napierajacej
wody

Zgodnie z Dopuszczeniem DIBt Z-23.5-223, ptyty
Styrodur® C moga by¢ stosowane takze w warunkach
stale lub dtugotrwale napierajacej wody (woda grun-
towa), przy czym Styrodur C moze by¢ zanurzony w
wodzie gruntowej do gtebokosci maks. 3,5 m. Funkcje
hydroizolacji budynku nie powinny by¢ przy tym nara-
zone na zaktdcenia ze strony warstwy izolacji cieplne;.
Hydroizolacje budynku nalezy wykonaé¢ zgodnie z DIN
18195, cz. 6 ,Uszczelnienie budynku na napierajaca

z zewnatrz wode i spietrzajgca sie wode infiltracyjna,
wymiarowanie i wykonanie”.

Ptyty Styrodur C nalezy uktada¢ na ocieplanym ele-
mencie z przewigzaniem spoin przy ich szczelnym
mocowaniu, tzn. ptyty i ich krawedzie muszg by¢ na
catej powierzchni pokryte klejem (rys. 25). Stosowaé
nalezy kleje nadajace sie do pracy w warunkach napie-
rajgcej wody. Po osadzeniu ptyt Styrodur C nalezy
dodatkowo przeszpachlowaé spoiny, aby zapobiec
wnikaniu wody pod ci$nieniem. Izolacje uwaza sie za
zabezpieczong przed parciem wody, jesli:

ptyty Styrodur C sg sklejone z elementem budynku
na catej powierzchni,

przy grubo$ci ptyty izolacyjnej do 120 mm poziom
wody gruntowej siega nie gtebiej niz 1 m ponizej
poziomu terenu,

przy grubo$ci ptyty izolacyjnej do 80 mm poziom
wody gruntowej siega nie gtebiej niz 0,5 m ponizej
poziomu terenu oraz

zostaty podjete Srodki konstrukcyjne w celu zabez-
pieczenia przed parciem wody. Pokazane na rys. 11
i 12 rozwigzania wykonania cokotu sg odporne na
napierajgca wode.

W przypadku rozwigzania konstrukcyjnego typu ,biata
wanna” (beton wodoszczelny) nie sg wymagane zadne
dodatkowe zabezpieczenia przed naporem wody, a
poziom wod gruntowych moze dochodzi¢ do poziomu
terenu. W warunkach gruntu wodoprzepuszczalnego
Styrodur C moze by¢ zaktadany w strefie wody grunto-
wej bez dodatkowych specjalnych ptyt drenazowych.
Pod poziomem wody gruntowej wymagane jest przy-
klejenie na catej powierzchni.

IR

Rys. 25: Przyklejanie ptyt Styrodur® C na catej powierzchni,
tacznie z brzegami, i szpachlowanie spoin ptyt w strefie
wody gruntowe;j.
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Zasypywanie wykopu m Termomodernizacja w zakresie izolacji

obwodowej: ochrona przed mrozem = Dom pasywny

410 Zasypywanie wykopu

Przy prawidtowym zasypywaniu wykopu ptyty
Styrodur® C nie wymagajg zadnych dodatkowych
warstw ochronnych. Pojedyncze nieznaczne uszkodze-
nia powierzchni ptyt nie powodujg pogorszenia funk-
cjonalnosci izolacji obwodowej. Nalezy jednak wyklu-
czy¢ powstawanie szkodliwych naprezen stycznych na
hydroizolacji budynku przez ruchy gruntu przy wypet-
nianiu wykopu lub ewentualnym osiadaniu (przyklejanie
ptyt na duzej powierzchni, stabilne podparcie dolnej
krawedzi ptyt, warstwy poslizgowe itp.).

Rys. 26: Wypetnianie wykopu warstwami z zageszczaniem
mechanicznym.

Rys. 27: Wypetnianie wykopu warstwami.

4.11 Termomodernizacja w zakresie izolacji
obwodowej: ochrona przed mrozem

W praktyce coraz czesciej zdarza sie obecnie, ze dla
niepodpiwniczonych budynkéw zamiast taw fundamen-
towych stosuje sie posadowienie na fundamencie ptyto-
wym bez uwzgledniania wymogu zabezpieczenia funda-
mentu przed przemarzaniem. Powstaje wéwczas ryzyko,
ze w miesigcach zimowych temperatura pod ptyta moze
spada¢ ponizej 0°C, powodujgc tworzenie sie soczewek
lodowych, a w konsekwencji — w zaleznosci od wtasnosci
gruntu — wysadziny i uszkodzenia konstrukcji budynku.
Przez dodatkowg zabudowe tzw. ostony przeciwmro-
zowej mozna zapobiec przenikaniu mrozu pod ptyte

fundamentows. Przez ostone przeciwmrozowg rozumie
sie tu poziome utozenie wokét budynku dodatkowej izo-
lacji cieplnej na gtebokosci ok. 30 cm. Jesli ww. ostona
znajduje sie pod nawierzchnig brukowana, gtebokos$¢ ta
moze by¢ zmniejszona do 20 cm.

Rys. 28: Ostona przeciwmrozowa jest uktadana w gruncie
ponizej granicy przemarzania.

412 Dom pasywny

Zgodnie z Dopuszczeniem budowlanym Z-23.34-1325,
ptyty z pianki wyttaczanej nalezy uktada¢ jednowar-
stwowo przy ograniczeniu ich grubosci do 120 mm. W
przypadku zorientowanych przysztosciowo, wybitnie
energooszczednych termoizolacji, ktore juz od lat sg
standardem techniki w domach pasywnych, niezbedne
sg wieksze grubosci warstw izolacji. Aktualnym stan-
dardem technicznym, potwierdzonym przez uzyskane
liczne pozwolenia miejscowych wtadz budowlanych

w konkretnych przypadkach, jest wielowarstwowe
uktadanie ptyt Styrodur C w przypadku izolacji prze-
noszacej obcigzenia, o ile uktadanie ptyt odbywa sie
na odpowiednio réwnej warstwie wyréwnawczej (np. z
betonu B5). Wnikanie wody miedzy poszczegdlne war-
stwy ptyt i ich wzajemne przesuwanie sie jest wyklu-
czone wskutek dziatania ciezaru ptyty fundamentowej i
catego budynku. Piankowe ptyty wyttaczane moga by¢
przy tym obcigzane tylko prostopadle do ich ptaszczy-
zny; niedopuszczalne sg naprezenia styczne. Przy ukfa-
daniu ptyt nalezy unika¢ krzyzowania sie spoin. Miedzy
najwyzszag warstwa termoizolacji a ptytg fundamentowg
nalezy nanies$¢ warstwe zabezpieczajaca, np. z folii PE.

Rys. 29: Uktadanie ptyt Styrodur® C przy wznoszeniu domu
pasywnego.

4 Wskazowki dot. zastosowan



Wymiarowanie termotechniczne

5. Pomocnicze srodki konstrukcyjne
5.1 Wymiarowanie termotechniczne

Przed termoizolacjg elementéw konstrukcyjnych, maja-
cych stycznosc¢ z gruntem i nalezacych do ogrzewanych
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, stawiane
sg wysokie wymagania (p. tabela 2). Zgodnie z DIN
4108, cz. 2, wydanie 3/01, dla zapewnienia wymaganej
minimalnej ochrony cieplnej stykajacych sie z gruntem
$cian zewnetrznych wymagany jest wspotczynnik oporu
przewodzenia ciepta (R) o wartosci 1,2 m2-K/W, co
odpowiada wspétczynnikowi przenikania ciepta (U)

na poziomie 0,75 W/(m?-K). Dla stykajacej sie z
bezposrednio z gruntem dolnej przegrody budynku,
zamykajacej niepodpiwniczone pomieszczenia prze-
znaczone na pobyt ludzi, wymagany jest wspétczynnik
oporu przewodzenia ciepta (R) o warto$ci minimum
0,9 m2-K/W, co odpowiada wspoétczynnikowi przenika-
nia ciepta 0,93 W/(m2-K). Powyzsze maksymalne
wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta nie powinny
zostac¢ przekroczone, jesli ochrona cieplna budynku
obliczana jest zgodnie z metoda bilansowania energii
wg Rozporzadzenia o oszczedzaniu energii (EnEV).
Wymagania te spetnione sg przez konstrukcje przyto-
czone przyktadowo w tabeli 3.

Tabela 2: Minimalna ochrona cieplna wg DIN 4108, cz. 2, wydanie 3/01 — wymagania

Element budynku stykajacy sie z Opor przewodzenia ciepta Wspétczynnik przenikania ciepta
gruntem R [m2-K/W] U [W/(m2-K)]

Sciana 1,20 0,75
Podtoga/posadzka 0,90 0,93

Tabela 3: Minimalna ochrona cieplna wg DIN 4108, cz. 2, wydanie 3/01 — przyktady wykonania

Konstrukcja Wspétczynnik U [W/(m2-K)] Grubos¢ warstwy izolacji [mm]
Grub. Materiat konstrukcyjny nieocieplony ocieplony A = 0,035 A = 0,040
g [mm] [W/(m-K)] [W/(m-K)]
» — 300 Sciana betonowa 3,7 < 0,75 40 50
> 20 Tynk zewnetrzny 1,8 <0,75 30 40
Q 365 Cegta sylikatowa KSL-12-1, 8-12 DF
x 15 Tynk wewnetrzny
: 20 Tynk zewnetrzny 1,8 < 0,75 30 40
ul 300 Cegta petna Mz-12-1, 8-5 DF
njd 15 Tynk wewnetrzny
m 20 Tynk zewnetrzny 2,0 < 0,75 30 40
cC 300 Bloczek beton. Hbn-12-1, 8-20 DF
o 15 Tynk wewnetrzny
x 120 Posadzka betonowa 4,4 < 0,98 30 40
N
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@ Kotew z drutu
@ Oblicéwka ® Mur

® Styrodur® C @ Element termoizolacyjny
@ Warstwa izolacyjna Warstwa izolacyjna

® Hydroizolacja

Rys. 30: Przytacze izolacji obwodowej do muru z izolacjg
rdzeniowg

5 Pomocn
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Zgodnie z Rozporzadzeniem o ochronie cieplnej z
sierpnia 1994 r., dla budynkéw mieszkalnych o mak-
simum dwoch petnych kondygnacjach i nie wiecej niz
trzech jednostkach mieszkalnych dopuszczone byto
stosowanie uproszczonej metody obliczenia ochrony
cieplnej (metoda elementéw). Wg powyzszych wyma-
gan dla $cian i podtogi piwnicy musiat by¢ zachowany
wspotczynnik przenikania ciepta o warto$ci minimum
0,35 W/(m2-K). To samo dotyczyto przypadku ocieple-
nia stropu piwnicy od nieogrzewanego pomieszczenia
piwnicznego. W tabeli 4 podano powyzsze wymaga-
nia jako opor przewodzenia ciepta (R) i wspotczynnik
przenikania ciepta (U). Wymagania te sg spetnione np.
przez konstrukcje przedstawione w tabeli 5. Celem
Rozporzadzenia EnEV jest ok. 30%-owa redukcja
zuzycia energii w poréwnaniu z 3. Rozporzgdzeniem
o ochronie cieplnej. Stad nasze zalecenie, aby przy
wymiarowaniu $cian piwnic stykajacych sie z gruntem
przyjmowac¢ wspotczynnik U < 0,3 W/(m2-K).

Zaleca sie wykonywanie izolacji obwodowej takze w
przypadku suteren nieogrzewanych.

Wymiarowanie termotechniczne

Przy zmianie uzytkowania piwnicy, pézniejsze docie-
plenie zewnetrzne mozliwe jest tylko kosztem bardzo
duzych naktadéw, dlatego w rachube wchodzi jedynie
docieplenie od wewnatrz. W pomieszczeniach ze $cia-
nami stykajacymi sie z gruntem, przy wietrzeniu zim-
nego pomieszczenia cieptym i wilgotnym powietrzem w
lecie wystepuje ryzyko tworzenia sie wody kondensa-
cyjnej na wewnetrznych powierzchniach zewnetrznych
Scian piwnicy. Temperatura punktu rosy dla cieptego,
wilgotnego powietrza letniego moze by¢ wyzsza niz
temperatura $cian od strony pomieszczenia piwnicy,
co powoduje wytracanie sie na nich wody, a w konse-
kwencji tworzenie sie zagrzybienia z towarzyszacym
zapachem stechlizny. Tak wiec dobra termoizolacja
$cian umozliwia takze poprawe technicznych warun-
kéw ochrony przed wilgocia.

Tabela 4: Ochrona cieplna wg 3. Rozporzadzenia o ochronie cieplnej z sierpnia 1994 — wymagania

Element budynku Opor przewodzenia ciepta* Wspétczynnik przenikania ciepta
R [m2-K/W] U [W/(m2-K)]

Stropy od nieogrzewanej piwnicy = 2,52 =< 0,35

Sciana od gruntu > 273 < 0,35

Podtoga od gruntu = 2,69 =< 0,35

* Ze wzgledu na rézne wartos$ci oporu przejmowania ciepta, przy takich samych wspoétczynnikach przenikania ciepta otrzymuje sie rézne minimalne

wartosci oporu przewodzenia ciepta.

Tabela 5: Ochrona cieplna wg 3. Rozporzadzenia o ochronie cieplnej z sierpnia 1994 (oraz wg Rozporzadzenia

EnEV z listop. 2001)" - przyktady wykonania

Konstrukcja Wspoétczynnik U [W/(m?3K)] Grubos$¢ warstwy izolacji [mm]
Grub. Materiat konstrukcyjny nieocieplony ocieplony A =0,035 A =0,040
[mm] [W/(m-K)] [W/(m-K)]
300 Sciana betonowa 3,7 < 0,35 90 110
<0,3" 110" 130"
20 Tynk zewnetrzny 1,8 < 0,35 80 100
365 Cegta sylikatowa KSL-12-1, 8-12 DF <0,3" 100" 120"
15 Tynk wewnetrzny
20 Tynk zewnetrzny 1,8 < 0,35 80 100
300 Cegta sylikatowa Mz-12-1, 8-5 DF <0,3" 100" 120"
15 Tynk wewnetrzny
20 Tynk zewnetrzny 2,0 < 0,35 90 110
300 Cegta sylikatowa Hbn-12-1, 8-20 DF <0,3" 100" 120"
15 Tynk wewnetrzny
120 Posadzka betonowa 4,4 < 0,35 100 110
<0,3" 110" 130!

1) Zalecenie dla EnEV
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Wymiarowanie ze wzgledu na zabezpieczenie przed wilgocia =

Wyb6ér typu izolacji w zaleznosci od giebokosci zabudowy

dki konstrukcyjne
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5.2 Wymiarowanie ze wzgledu na zabezpie-
czenie przed wilgocia

Potozona od strony zewnetrznej termoizolacja z
Styrodur® C w przypadku izolacji obwodowej stanowi
konstrukcje funkcjonujaca na zasadzie dyfuzji pary
wodnej, gdyz op6r dyfuzyjny poszczegdlnych warstw
dla pary wodnej maleje w kierunku na zewnatrz, nato-
miast opor cieplny poszczegdlnych warstw w tym
kierunku wzrasta. Wykonane od zewnatrz ocieplenie
zewnetrznych elementéw piwnic jest korzystne takze
pod wzgledem ich ochrony przed wodg konden-

sacyjng. Powoduje to podwyzszenie temperatury
powierzchni po stronie wewnetrznej $scian w stosunku
do elementéw nie ocieplonych, co przyczynia sie z
kolei do podniesienia komfortu mieszkania.

Ryzyko tworzenia sie wody kondensacyjnej po
wewnetrznej stronie $cian jest tu znikome. Jak widaé
z tabel 5 6, skraplanie sie wody kondensacyijnej przy
zatozonej izolacji obwodowej o catkowitej wartosci
wspotczynnika U < 0,35 W/(m?-K) moze wystapi¢ w
niezaktdconej strefie sciany dopiero przy wilgotnosci
wzglednej ponad 90%.

Tabela 6: Zapobieganie skraplaniu sie wody kondensacyjnej na $cianach piwnicy przy temperaturze

powietrza we wnetrzu 20°C

Wilgotnos¢ wzgledna Zalecana grubos$¢ warstwy izolacji [mm]
powietrza [%] przy projektowaniu dla temperatur zewnetrznych:
-10°C -15°C
60 20 30
70 30 40
80 50 60
90 100 120

5.3 Wybor typu izolacji w zaleznosci od
gtebokosci zabudowy

Wraz ze wzrostem gtebokosci zabudowy wzrasta takze
parcie gruntu na ptyty izolacyjne. Z uwagi na wysoka
trwatg wytrzymato$¢ naciskowa materiatu Styrodur C,
dopuszczenie budowlane nie zawiera zadnych ogra-

niczen co do gtebokosci zabudowy. Jednakze dla
wiekszych gtebokosci zaleca sie odmiany Styrodur C o
wyzszej wytrzymatosci naciskowej. W tabeli 7 podano
dopuszczalne gtebokosci zabudowy dla réznych typéw
Styrodur C. Odnoszg sie one do najbardziej nieko-
rzystnego przypadku obcigzenia ,spoczynkowe parcie
gruntu dla piasku pylastego”.

Tabela 7: Trwata wytrzymato$é naciskowa i maksymalne gtebokosci zabudowy dla réznych typéw Styrodur® C

Typ izolacji Styrodur® C 3035 CS 4000 CS 5000 CS
Dop. trwata wytrzymato$¢ naciskowa

w ciggu 50 lat przy 23°C, kPa 130 180 250
przy odksztatceniu < 2%

Maks. gtebokos$¢ zabudowy [m] 12 17 24

Uwaga ogélna:

Dane zamieszczone w niniejszym wydawnictwie opieraja sie na naszym aktualnym stanie wiedzy i doswiadczen i dotycza
wytacznie naszego produktu o wiasnosciach istniejgcych w chwili sporzadzenia niniejszego wydawnictwa; nie moga one stano-
wi¢ podstaw do jakiejkolwiek gwarancji lub potwierdzenia wtasnosci produktu z mocg umowy. Przy stosowaniu produktu nalezy
zawsze przestrzegac szczegdélnych warunkéw dla danego przypadku zastosowania, zwtaszcza w zakresie fizyki budowli, technik
budowlanych i prawa budowlanego. Rysunki techniczne stanowig szkice objasniajgce zasade, dlatego nalezy je dostosowywac

do danego przypadku zastosowania.
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6. Dane techniczne pianki Styrodur® C

Oznacz.
Wiasnosci jedn”  wg DIN EN 2500 C 2800C 3035 CS 3035 CN 4000 CS 5000 CS Norma
13164
H W B K B L
Powierzchnia gtadka ttoczona gtadka gtadka gtadka gtadka
Dtugo x szeroko mm 1250 x 600 1250 x 600 1265 x 615 2515 x 6152 1265 x 615 1265 x 615
Gestos¢ objetosciowa kg/m? 28 30 33 30 35 45 D1II;0EZN
Przewodn. cieplna Ap [W/(m-K)] Ap Ap Ap Ap Ap Ap DIN EN
Opor przewodz. ciepta Rp [me-K/W] Ro Ro Ro Ro Ro Ry, 13164
Grubosc¢ 20 mm - 0,030 0,65 0,030 0,65 - - - - - - - -
30 mm - 0,031 1,00 0,031 1,00 0,031 1,00 0,031 1,00 0,031 1,00 - -
40 mm - 0,032 125 0,032 125 0032 125 0032 125 0,032 125 0,032 1,25
50 mm - 0,033 1,55 0,033 155 0,033 155 0,033 1,5 0,033 155 0,033 1,55
60 mm - 0,034 1,80 0,034 1,80 0034 180 0,034 1,80 0,034 1,80 0,034 1,80
80 mm - - - 0,035 2,35 0,03 235 0,03 235 003 235 0,03 2,35
100 mm - - - 0,037 2,80 0,037 2,80 - - 0,037 2,80 0,037 2,80
120 mm - = = 0,038 3,30 0,038 3,30 = - 0,038 3,30 0,038 3,30
140 mm - - - - - 0,038 3,70 - - 0,038 3,70 - -
160 mm - - - - = 0,038 4,20 = = = = = =
180 mm - - - - - 0,040 4,55 - - - - - - : :
Wytrzym. na $ciskanie lub naprez. cs(ow) 200 200 300 250 500 700 DIN EN
$ciskajace przy odkszt. 10 % (kPa) 826 @
}
Dop. naprezenia $ciskajace dla :
obcigzenia trwatego w ciggu 50 lat i CC(2/1,5/50) 80 80 130 100 180 250 DIN EN
odksztatcenia < 2 % (kPa) 1606 U
Warto$¢ znamionowa na- ) a0 co o
prezenia $ciskajgcego pod Tdop. _ B B - z.Eg)Is,Bg .
ptytami fundamentowy(m ; fo _ _ 185 _ 255 355 1395 |
kPa >
Wytrzymatosé klejenia _ ~ _ _ _ DIN EN ==
do betonu (kPa) TR 200 > 200 1607 w
Modut Krétkotrwate E cM 10.000 15.000 20.000 15.000 30.000 40.000 DIN EN S
sprezystosci (kPa)  Diugotrwate E50 - - 5.000 - 10.000 14.000 826 x
Stabilno$¢ wymiarowa o DIN EN
70°C; 90= % wilg. wzgl. % DS(TH) <5% <5% <5% <5% <5% <5% 1604 :
Odksztatcalnosc: o DIN EN m
przy obciaz. 40 kPa; 70°C % DLT(2)5 =5% =5% =5% <5% =5% <5% 1605 -a
Liniowy wspotczynnik
rozszerzalnosci cieplnej m
w kier. wzdtuznym mm/(m-K) - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 DIN
w kier. poprzecznym - 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 53752 :
Wiasnosci ppoz4 Klasa Euro - E E E E E E %2‘05_’\: N
Higroskopijnos¢ przy %obj  WLTO,7 02 03 02 02 02 02 DI EN g
dtugotrwatym zanurzeniu . ’ ! § ! ’ ! ’ 12087 :
Higroskopijnosé przy probie o, ;- \p(y)3 <3 <5 <3 <3 <3 <3 DINEN =
dyfuzyjnej 12088 o
Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego dla _ _ _ _ _ _ DIN EN
e e o e e MU 200 - 100 200 - 80 150 - 50 150 - 100 150 - 80 150 - 100 19086 m
Higroskopijno$c¢ po probie o A DIN EN
zamrazania/rozmrazania 7% 0bj. F12 =1 =1 =1 =1 =1 =1 12091 m
Graniczna? temperatura °c _ 75 75 75 75 75 75 DIN EN :
stosowania 14706 m
' N/mm? = 1 MPa = 1.000 kPa 2 Dla grubos$ci 30 i 40 mm: 2510 x 610 mm 3 Do naktadania wielowarstwowego: 100 kPa 4 Klasa materiatdw budowlanych DIN 4102-B1 Q
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