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Bauolifekt
Nr. Gehaudeart

Dammstoflprofien

Einbau- Tait- Wasser- Roh- Warmeleit-
fahigheit

A 1gWiimK)

Standort i daver probe gehalt dighte
Jahra kgim?

eim Umkehrdach liegt 7
Bdie Wirmedimmschicht KesoN:
aus extrudierten Polygty- KT Wohnblock g 1877 1 L 1.87 J5.4
rol-Hartschaumplatten be- G800 Mannheim-Kafartal M 0.54 36,4
kanntlich nicht unter einer Ab- — u 0.60 e
dichtung, sondern im nassen | K2 festifvespebduds 1974 4 L o353 373
Bereich oberhalb der Abdich- 5944 Hemshach M .59 373
tung. Diese Lage ist mdglich, i) R 1.05 37.3
weil extrudierter Polystyrol- K3 Geschéftshaus/Wahnhaus 1876 iz L 1.40 6.7
Hartschaum ein schr geringes 2000 Hamburg-Valksdarf M 0.08 34.5 0,0295
Wasseraufnahmevermégen be- A 0.64 124
Sitzt. _Die _Umkehrclach-l(on- K;Inﬂ&umgebﬁem 1979 P 1 20 283
struktion - in der Bundesrepu- 1000 Berlin-Dahiem M 013 364
blik Deutschland seit 1966 aus- B 1L 364
gefihrt - ist eine verhilinis. |2 m 913 1 138 352 R
miBig neue Konstruktion. Um i
- ; ) 2080 Pinneberg M a07 LG 8030
so grofer ist das Interesse, q 1 75 253
etwas iiber das Langzeitverhal- | — : -
ten von Umkehrdiichern zu er- | K6 Besamischule 1975 12 L 1.08 31.3
fahren. 3500 Kessel-Waldew M 28 3!..%': 00345
Im Sommer 1988 und im [ . R 5.00 %7 = ]
Herbst 1989 hatte der Autor K7 Terlahor 1874 4 ] 467 352"
Gelegenheit, insgesamt 20 Um- 4000 Diisseldor M 022 208
kehrdidcher zu untersuchen, -” 6,59 0.8
von denen die Mehrzahl dlter | g2 jnstitutsgebiude 1975 13 i 0.68 29.4
als zehn Jahre war [1]. Uber die 5900 Augshurg T M .02 2.8
dabei gewonnenen Erkenninis- R 268 29.5
se wird hier zusammenfassend T
berichtet. -
Als erste Serie wurden acht Ti S"”"-‘WWM”"""_' 1977 I L 0.64 40.2
Kiesdicher und zwei Terras- 6743 Albersweiler d eis ‘”’i
senddcher  zwischen dem A 130 44
29, April und 20, Juli 1988 be- T2 Hotel Kinigshof 1872 16 L 17.58 a3
sichtigt (Tub. 1), als zweite Serie G100 Garmisch-Partenkirchen M 14.85 3.8
sechs Parkdicher ¢7ab. 2) und A 18.62 322

vier Griindécher (Tab. 3) zwi-
schen dem 4. Oktober und
27. November 1989,

Tab, 1. Wassergehalt, Trockenrobdichte und Wéirmeleitiihigkeit entnommener Dimmstoftproben nach Messungen
des Fraunhoter-Instituts fir Bauphysik {* mit Bitumen- oder Sandverunreinigung); Ortsbesichtigung und Probenah-
me im Sommer 1988. (L = links, M = Mitte. R = rechts.)
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Ausalien 20 Ddchern wurden
Dimmstofiproben (Styrodur®)
entnommen, die das Fraun-
hofer-Institut fiir Bauphysik in

Baunhjekt
Nr. Gebiudeart
Standort

Dimmstoffproben

Bau- Einbau-  Styro-

zeit daver  dur-
Jafre  sorte

Schichten
aberhalh
Dammschicht

Teil-
grahe

Wasser- Roh-
gehalt  dichte
Voi-% kgim?

Druck-
spanming
Tgtg Oug

Stuttgart-Vaihingen auf Roh- Aufgestalzts vorgefortigte Botonplatton
dichte, Wassergehalt, Wiirme- A = e ]
leitfihigkeit und Druckfestig- Pl Einkaufs- Betonplatten, 5= 75 mm 1983 & so00 o 72 561 n73
keituntersucht hat (Tab. / bis3) zentrum - Lufischicht, s =20 mm i & e 08
T Hilversunr Faserviies R g2 bHE& 083
P2 Einkaufsren-  Betonplatien, £ =63 mm 1882 ry 4000 L 26 457 045
r trum Bishop  50% Styrodur 30 mm + Folie M 6z 483 045
H K[ESDACHER Auvckiand 50% Luiftschicht = L LY 458 047
Bei sieben der acht Objekte | Aufbetonierte Orthaton-Fiattan 4 b
war auf der Ddmmschicht Kies | g3 gGewerse- Betonplatien, 5 = 16 cm 1975 14 000 L 44 347 932
geschiittet {Objekte K 1 bis K 5, gebuds PE-Foliz, 5= 0.08 mav M 45 351 033
K 7 und K 8), beim Objckt Basel . f J4 JI55 033
K 6 Splitt. Der Ries bestand in [y, ihous Botomplation, s=10-15em 1986 3 4000 1 18 4.0 054
del‘ Regel aus KO]‘nung 16/32 Kial-Friad- Efmﬁﬁ, Emﬂeﬂ M J.-J? {ﬂ, ﬂ:j_q
mm, bei den Objekten K 3 und richeart g 23 405 055
Ké 160 e
(E, Jb Yo 16/60 mm 1 Warmniaws  Finkots, s =16 o 1962 7 4000 | 122 406 047
R - . Hagaon Batonplatten, £ = 85 mm M 128 40.7 o048
Alle Kies- und Sphttsch!ch- PE-Falis, 5 = 0,05 mm ) 0.0 4.0 047
ten waren mehr oder weniger | ——
stark mit Feinstteilen ver- | Patonverbundstein-Pllasterdecken ]
schmutzt, die sichim Laufe der | p§ Krankenbows  Betonverbundstoing, s =100 mm 1974 15 000 48 339 0.44
Jahre auf der Dimmschicht- Abaus Sandschicht /2, s = 30 mm M 38 3348 0.40
Oberseite  abgelagert hatten Basaltlavasand 078, £ = 50 mm A 55 344 a.40

{Abb, 2). Beim Objekt K 3 hat-
ten sich die Feinstteile auf der
Oberseite des Vlieses und in-
nerhalb des Vlieses abgelagert,
auBerdem zu einem geringen
Teil auch auf der Oberseite der

Tab. 2: Untersuchie Parkdécher: Wassergehalt, Trockenrohdichte und Druckfestigkeit entnommener Dimmstoffpro-
ben nach Messungen des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik: Ortshesichtigung vnd Probenahme im Herbst 1988
(L =links, M = Mitte, R = rechts.}

- . Bavobjekt Dimmstoffproben
demSCl?lChl. . Nr. Gebaudeart Schichten Einbaa-  Tail- Wasser- Roh- Warme-

Die Dicke der Kies- oder Standort oberhalh daver  probe  gehalt  dichte  leitiShighsit
Spllttscll_n;:lht ;nts%acll: ém Dimmschicht Jabre Voi-%  kgim?  AagWimK)
wesentlichen der Dicke der e T :
Dimmschicht, wie es die dama- Ao 1T Seanrehioht
lige Regel zur Sicherung gegen | 67 Geschalts- Phianzsubstrat, s =32 om 1are 1 £ L& 35,9
Aufschwimmen verlangte Wohnzentrum Polyesterviies M 1.3 d84 40302
(4bb. 3). Von einem Auf- Kiln-Rodenkirchen  Kies 16/32. s =5-10 em R 21 e
schwimmen der Ddammschicht 62 Kurmitielfreus Muttarards mit Kigs, 1867 & ! L8 ad4.2
hat keiner der Vertreter der Bad Fiizsing £=28cm M L& 34.6 20273
Eigentiimer oder Verwalter bei Kies 0760, 5= 18 em R 28 339
den Ortsbesichtigungen berich- fsover-Agri-Filz, $ =5-8 mm
tet. Exgorit-Unidran, 5 =40 mm — =

Bei zusitzlicher Verlegung | grgndicher ok ne Sickerschicht
eines diffusionsoffenen Kunst- [~

. . " ; 63 Wohnbebamung Mutterards, fort, § =30 cm 1878 1 L 82 J6.6
stoﬂ"vl‘leges dut_' den Dammpld_t- o ‘ isnicid s 20 008 M 43 281
te_n, wieim Opjekt K 3, kanndie Derendorf Eisardice 7 74 372
bKl(?SSCh[lehtd]l:;Jﬁt‘, ger:;e'ggf "I(UCh - Sehlackesaod 1/8, = 10 cm
ei grolen Dimmstoffdicken, — -

& e 6f Vewaltngs-  Mottwrde, it PS-Paes, 1980 8 L 96 962
auf 5 ¢m reduziert werden
(Abb. 4). gebéude § =30 em M 6.4 3817

Die Kies- oder Splittschich- Kinbpyeathel Vs A LT

) Sand 2/8, 5=5 cm

ten waren mit entsprechender e

Toleranz auf der ganzen Dach-
flache gleichmiBig dick. Irgend-
welche Anzeichen flir Verwe-
hungen des Kieses oder Splitts
durch Wind wurden auf keinem
Dach festgestellt.

Tab. 3. Untersuchte Griinddcher: Schichten aberhalb der Dammschicht sowie Wassergehalt, Trockenrohdichte und
Warmeleitfahigkert entpommener Dimmstoffproben nach Messungen des Fraunhofer-lnstituts fir Bauphysik: Drts-
besichtigung und Probenabme im Herlbst 1983, (L = links, M = Mitte, R = rechts.]
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Die gemessenen Wasserge-
halte der viele Jahre gingebau-
ten Dammstoffproben betru-
gen im Mittenbereich der
Diammplatten 0,02 bis 0,69 Vol.-
Prozent und waren damit sehr
niedrig (Tab. /). In den Eckbe-
reichen wurden Wassergehalte
zwischen 0,64 und 3,060 Vol-
Prozent gemessen. Solche
niedrigen Wassergehalte sind
bei Umkehrdichern mit Kies-
oder Splittschiittung iblich, da
die Schiittungen nur e¢inen ge-
ringen Dampfsperrwert besit-
zen; im iibrigen waren die
Diimmplattennicht von Wasser
oder dampfsperrenden Bahnen
bedeckt.

2 TERRASSENDACHER

Bei den beiden Objekten T 1
und T 2 (Tab. /) waren Platten-
beldge aus 50 mm dicken
Waschbetonplatten  verlegt,
beim Objekt T 1 auf Stelzlagern
(4bb. 5, 6, 7), beim Objekt T 2
auf einer 30 mm dicken Splitt-
schicht der Kornung 0/8 mm
(Abb. 8, 9, 10). Beide Platten-
belage waren sicher zu bege-
hen, sie zeigten keine Verrut-
schungen aus ihrer plangerech-
ten Position. Die beim Objekt
T 1 verwendeten Stelzlager des
Fabrikats Alwitra hatten sich
mit ihrem scharfen Rand bis
max. 1,5 mm tief in die Extru-
derplatten eingedriicki.

Auffillig sind die hohen Was-
sergehalte der Teilproben aus
der Dachterrasse des Objekts T
2 (Abb. 9).

Diese hohen Wassergehalte
(in Plattenmiite 14,85 Vol.-Pro-
zent, in den Eckbereichen 17,58
und 15,52 Vol.-Prozent) kon-
nen nur erklirt werden aus dem
30 mm dicken Bett aus Splitt,
dernach der Siebanalyse zu 72,7
Prozent aus Kérnung 2/5 mm
bestand. Auch aus anderen Un-
tersuchungen ist bekannt, daf3
ein sehr feinkdrniges Sand-
oder Splitibett nach Einbauzei-
ten von mehr als zehn Jahren zu
Wassergehalten > 10 Vol.-Pro-
zent fihrt, Der Grund dafiir
liegt darin, daB solche feink -
gen Bettungsschichten dauer-
nall sind, so daf} hier eine relati-

WERKSTOFFTEST

Abb. 3. Schichiaufbau der bekiesten Umbkehrddcher
ohne diffusionseffenes Kunstsiofiviies, K 1, K 2, K 4-8.
Kiesschiitfung

Wirmedémmschicht aus Styrodur

Dachabdichtung

Stahibetondecke.

o

Abb. 5: Terrassendach T 1. Freigefegte Dimmschicht
nach effighriger Bewitterung, die Dimmplatten haben
einen Wassergehalt von nur 0, 16 Vol -Prozent im Mit-
tenbereich.
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Abb I: Kiesdach K 7. Dach des Tieriabors der Universi-
14t Diissefdorf

DAS DACHDECKER-HANOWERK

Abb. 2: Kiesdach K 7. Frefgelegte Ddmmschicht mit
Schinffablageruny, Wassergehalt nach 14jghriger Bewit-
terung 0,22 Vol.-Prozent im Mittenbereich der Probe-
platfe,

Abb. 4: Schichtaufbau des bekiesten Umkehrdaches mit
reduzierter Kiesauflast K 3.

Kiesschiiftung

Diffusionsoffenes Kunststoffviies

Warmedammschicht aus Styrotur

BDachabdichtung

Stahibetondecke.

FrTe - e bl - l.'n"-.“ﬁ B

Abl. 8: Terrassendach T 1. Freigelegte FCB-Abdichtung
i einwandfreiem Zustand.

S e
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ve Luftfeuchte von 100 Prozent
herrscht, wodurch das Diffun-
dieren der Feuchte stark be-
hindert wird.

Dal} die zu feinkdrnige Bet-
tungsschicht die Ursache fiir
den hohen Wassergehalt der
Didmmplatien ist und nicht der
Waschbeionplattenbelag, zeigt
der Vergleich mit Objekt T 1.
Hier lagen die Wassergehalte
zwischen 0,16 und 1,3 Vol.-Pro-
zent, die als sehr niedrig anzu-
sehen sind. Bei diesemn Objekt
waren die ebenfalls 50 mm dik-
ken Waschbetonplatten aufge-
stelzt (Luftschicht 40-50 mm).
Auch von anderen Terrassen-
déchern mit aufgestelzten Be-
tonplatten sind sehr niedrige
Wassergehalte der Extruder-
platten nach langjdhriger Ein-
bauzeit bekannt geworden.

Hohe Wassergehalte der Ex-
truderplatten wie beim Terras-
sendach des Objekts T 2 lassen
sich reduzieren, wenn die vor-
handenen Betonplatten in ei-
nem grobkdrnigen Kies- oder
Splittbett (z. B. 16/32 mm) neu
verlegt werden. Es wird sich
dann im Laufe der Zeit ein we-
sentlich niedrigerer Wasserge-
halt in den Ddmmplatten ein-
stellen.

3 PARKDACHER

Es wurden insgesamt sechs
Parkdicher mit drel Arten von
Fahrbeldgen untersucht (Tab.
2
¢ Aufgestelzte vorgefertigte
Betonplatten,  groBformatig
208 cm x 138 cm (Objekt P 1),
kleinformatig 60 cm x 60 c¢cm
(Objekt P 2},
¢ Aufbetonierte QOribetonplat-
ten (Objekte P3, P 4, P 5).
¢ Betonverbundstein-Pflaster-
decken (Objekt P 6).

Alle Fahrbeldge befanden
sich zur Zeit der Ortsbesichti-
gung in gutem und voll ge-
brauchstauglichem Zustand.

3.1 Parkdicher mit aufgestelz-
ten vorgefertigten Betonplatten

341 Grafiformatige Betonplai-
ten (Objekt P {}

Die 75 mm dicken vorgeler-
tigten Betonplatten des Park-

WERKSTOFFTEST

dachs P 1 besitzen eine Einzel-
fliche von 208 ¢cm x 138 cm =
2.87 m2. Ihre oberen seitlichen
Kanten sind durch cine Fase ge-
brochen. Kantenbeschiidignn-
gen wurden nicht festgestellt.
An der Unterseite der Stahl-
betonplatien sind an den vier
Ecken »Stelzen« mit einer

Dicke von 20 mm und einer
Grundfliche von jeweils 25 cm
x 25 cm anbetoniert {4bb. /).
Mit diesen Stelzen liegen die
fast 3 m? groBen Fahrbahnplat-
ten auf der Ddmmschicht bzw.

Abb. 8: Terrassendach T 2. Freigelegte bitumingse Ab-
dichtung, auf der Wasser steht, Wegen des nassen, fefn-
kirnigen Sandes hat die Probeplatte nach 15f5hriger

Abb. 7: Schichtaufbau des Terrassendachs mit Stelz-
lagern, T 1.

Waschhetonplatten

Stelziager/Luftschicht

Warmeddmmschicht aus Styrodur

Bachabdichtung

Stahibetondecke.

Abb. 8: Terrassendach T 2. Der hohe Wassergehalt der
Frobeplatte zeigt sich als Dunkelfdrbunyg in der oheren
Hilfte des Querschaitts.

Linbaudauer einen Wassergehalt von 14,85 Vol.-Frozent

im Mittenbereich.

auf dem darauf verlegten Vlies
auf. Dies hat wihrend der
sechsjihirigen Nutzung des
Parkdachs nicht zu Eindriickun-
gen der Didmmplatten aus Sty-
rodur 5000 gefiihrt (4bb. {2).

In jeder Stahlbetonplatte
sind auf der Lingsachse zwei
Lécher eingeformt, in die sich
die Enden von zwei Ketten
stecken lassen. Mit einer hy-
draulischen  Hubeinrichtung,
die auf einem Fahrbock mon-
tiert ist, lassen sich die Beton-
platten ohne weiteresheraushe-
ben und hineinlegen (4bb. 11).
Diese einfache und zeitsparen-
de Verlegemethode war beson-
ders bemerkenswert.

Die Stahlbetonplatten liegen
lose auf der DAmmschicht auf
(A4bb. 13).Ihr Eigengewichtund

5

Abh. 18: Schichtaufbau des Terrassendachs mit Sphitt-
bett, T2,

Waschbetonplatten

Splittheit

Warmedammschicht aus Styrodur

Dachabdichtung

Stahibetondecke.
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16 mm breite Kautschuk-Ab-
standshaiter in den offenen
Fugen haben jede Verschie-
bung der Platten verhindert.
Die Fugen waren zur Zeit der
Ortsbesichtigung  schnurgera-
de.

3.1.2 Kleinformatige Beronpiat-
ten (Objekt P 2)

Mit einer Flache von 60 cm
x 60 ¢cm sind die 63 mm dicken
Betonpiatten des Parkdachs P 2
nur wenig gréfler als die in der
Bundesrepublik  Deutschland
liblichen Betonplatten mit einer
Einzelfldche von 50 cm x 50 cm.
Nachdem dieses Parkdach etwa
sieben Jahre mit Pkw befahren
worden war, befand sich der
Fahrbelag in einwandfreiem
Zustand, Die Betonplatten wa-
ren dicht gestoBen (Fugenbrei-
te 0 bis 2 mm} ohne Zwischen-
luge von Abstandshaltern.

Zur Aufstelzung sind 30 cm
breite und 30 mm dicke Styro-
dur-Sireifen unmittelbar auf
der  Styrodur-Dammschicht
verlegt. Auf diesen Plattenstrei-
fen sind die Betonplatten sym-
metrisch aufgelagert, so daf3 fiir
Jjede derbeiden hier gestoBRenen
Betonplatten eine Auflager-
breite von 15 em zur Verfitgung
steht, Die Styrodur-Platten-
streifen sind mit einer 1,5 mm
dicken schwarzen Kunststoff-
bahn abgedeckt, worauf die
Betonplatten unmitielbar auf-
liegen (4bb. 14).

3.1.3 Beurteifung der Konstruk-
tion

3.1.3.1 Feuchtigkeit der
Diammplatten

Auch von anderen Terras-
sen- und Parkdichern mit un-
terliifteten Betonplatten ist be-
kannt, daB sich in Extruder-
schaumplatten selbst nach lang-
jahriger Einbaudauer nur sehr
geringe Feuchtigkeiten einstel-
len. Diese Erfahrung wird be-
stitigt durch die nach sechsjih-
riger Einbaudauer gemessenen
Feuchtewerte von nur 0,1 und
0,2 Vol.-Prozent beim Parkdach
P 1 in Hilversum.

Beim Parkdach P 2 in Bishap
Auckland  (Nordostengland)
war eine Feuchtigkeit der Teil-
probe aus dem Mittenbereich

WERKSTOFFTEST

von 0,2 Vol.-Prozent eine weite-
re Bestiitigung flr die glinstige
Wirkung einer oberseitigen Be-
liiftung der Didmmplatten. Er-
staunlich ist, daB die beiden
Teilproben aus den Eckberei-
chen nach siebenjdhriger Ein-
baudauver keine  groBeren
Feuchtigkeiten als 1,1 und 2,6
Vol.-Prozent besaflen, obwohl
sie auf dem groBeren Teil ihrer
Oberfliche  verhiltnismiBig
damptsperrend abgedeckt wa-
ren. Die aufgelegten Schichien
Styrodur 30 mm, Kunststoff-
Folie 1,5 mm und Betonplatten
63 mm besitzen einen erheb-
lichen Dampfsperrwert. Wenn
die Proben 10 R und 10 L des

Objektes P 2 [1] trotzdem nur
Feuchtigkeiten von 1,1 und 2.6
Vol.-Prozent besallen, so ist
dies zuriickzufithren auf eine
Wasserabgabe der Dimmplat-
ten neben den Styrodur-Stelz-
streifen.

3.1.3.2 Aufstelzung der Beron-
platren

Die bei den hier behandelten
Parkdichern gewiithlten Metho-
den der Aufstelzung haben sich
liber Jahre bewihrt, Es bietet
sich an, beide Methoden zu ver-
binden, wie schon 1984 von
Hoeler vorgeschlagen [2]. So
kann man gréBecformatige Be-
tonplaiten mit einer Einzelfl4-

che von etwa 2 m x 1 m {dhnlich
wie beim Parkdach P 1in Hilver-
sum) ohne angeforrte Stelz-
fiile mit ihren Lingsseiten auf
durchgehenden Styrodur-Strei-
fen mit einer Breite von 30 cm
(=halbe Plattenbreite) auflegen
{(wie beim Parkdach Bishop
Auckland}. In den Fugen zwi-
schen den Betonplatten sollten
Kautschuk-Abstandshalter ein-
gelegt werden, wie es sich beim
Parkdach Hilversum gut be-
wihrt hat.

2.2 Parkdicher mit aufhetonier-
ten Betonplatien

Bei diesen Parkdiichern ist
aul die mit einer diinnen Folie

Abl. 17: Parkdach P 2. Einfaches Herausheben der
2.9 m? groSen Betonplatten mit vier anbetonferten Stel-
zen 25 x 25 cm?.

Abb 12: Parkdach P 2. Die Stelzen haben sich nach
Gjdhriger Nutzung des Parkdachs nicht in die Dimmplat-

ten (Styrodur 5000) eingedriickt Wassergehalt 0.1
Vol -Frozent im Mittenbereich.

Abb. 13: Schichtaufbau des Parkdecks eines Einkaufs-
zentrums in Hilversum mit aufgestelzten groBformatigen

Stahthetonplatten, F 1.

Stahibstonp/atten mit anbetonierten Stelzlagern

Luftschicht

Diffusiensoffenes Kunststoifvlies
Warmedammschicht avs Styrodur
Dachabdichtung

Stahibetondecke,

Betonplatten

Abh. 14: Schichtaufbav des Parkdecks mit aufgestelz-
ten kleinformatigen Betonplatten, F 2,

Styrodur-Auflager mit Schutzfolie/Luftschicht

Warmedammschicht aus Styrodur

Dachabdichiung
Stahibetondecke.
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oder einem Vlies abgedeckte
Dimmschicht eine Ortbeton-
platte aufbetoniert (4bb. I5).
Dieser Schichtenaufbau ver-
stbf3t gegen eine frithere techni-
sche Regel, nach welcher Be-
tonplatten nicht unmittelbar
auf  Extruderschaumplatten
aufgebracht werden dirfen,
sondern eine Kies- oder Splitt-
schicht als Driin- und Konden-
sationsschicht unter der Beton-
platte anzuordnen ist, Deshalb
war es besonders interessant,
die folgenden drei »regelwidri-
gen« Konstruktionen auf ihr
Langzeitverhalten zn unter-
suchen.

Parkdach Basef {Objekt P 3)

Der Fahrbelag aus hochwer-
tigem Beton hat eine Dicke von
16 cm (Abb. 16); erist in Felder
von cd. 4 m x 2.5 m eingeteilt.
Die Fugen zwischen den Beton-
feldern sind mit elastischer
Dichtungsmasse geschlossen.
Die PVC-weich-Abdichtung,
die an dieser Stelle mit nur
wenig Gefille verlegt ist, war
bedeckt mit einer maximal
1 mm dicken Wasserschicht;
dementsprechend war auch die
Unterseite der entnommenen
Dédmmplatten mit einem diin-
nen Wasserfilm iiberzogen
(Abb. 17).

Die drei entnommenen Teil-
proben besafen Wassergehalte
zwischen 3,4 und 4,5 Vol.-Pro-
zent. Diese Wassergehalte nach
einer Einbaudauer von 14 Jjah-
ren sind erstaunlich niedrig. Bei
der Risikoabwigung im Pla-
nungsstadium  war auf der
Grundlage einer Berechnung
nach Glaser ein Wassergehalt
von 13 bis 14 Vol-Prozent
vorausgesagt worden. Die Ent-
wicklung eines so hohen Was-
sergehalts hatte die Bauherr-
schaft 1975 bei der Wahl dieser
»regelwidrigen« Konstruktion
als »kalkuliertes Risiko« bewut
in Kauf genommen [2].

Man war sich damals dariiber
im klaren gewesen, dal3 Nieder-
schlagswasser durch die nicht
vllig wasserdichten Fugen auf
die Abdichtung gelangen wiir-
de. Deshalb wurden sowohl die
Fahrbahnoberfliche als auvch
die Abdichtung mit Gefille von

WERKSTOFFTEST

1,5 Prozent versehen. Jede der
beiden Ebenen wird entwiissert.
Dies war eine wesentliche Vor-
aussetzung fiir den verhiltnis-
miBig niedrigen Wassergehalt
der Probeplatie.

Im iibrigen ist Wasser durch
Dampfdiffusion durch die
sbdeckenden Schichten mit
einem Dampfsperrwert von
2lm diffusionséquivalente
Luftschichtdicke an die AuBen-
luft abgegeben worden. Dabei
hatsich die Beheizung derunter
der Decke gelegenen Riume
giinstig ausgewirkt,

3.2.2 Parkdach Kiel-Friedrichs-
ort {Objekit P 4)

Die gemessenen Feuchtig-
keiten der Diammstoffprobe
waren mit 1,7 Vol.-Prozent im
Mittenbereich sowie mit 1,9
und 2,3 Vol.-Prozent in zwei
Eckbereichen niedrig.

Diese niedrigen Feuchtigkei-
ten sind méglicherweise auf die
verhéltnismifig kurze Einbau-
dauer von nur drei Jahren zu-
riickzufiihren (1986 bis 1989),
Andererseits lassen folgende
Merkmale der Konstruktion

mit einiger Wahrscheinlichkeit
erwarten, dal} die Feuchtigkeit
nicht oder nicht wesentlich stei-
gen wird:

+ Die Fahrbahnoberfliiche
und die Abdichtung sind jeweils
mit deutlichem Gefille verse-
hen, das auf diesen beiden Ebe-
nen anfallende Niederschlags-
wasser wird in Zweistagige Ein-
ldufe entwiissert.

® DieFugenzwischenden Ort-
betonplatten sind mit hinter-
fiitlter elastischer Fugenmasse
wirksam abgedichtet.

3.2.3 Parkdach Hagen (Objekt
P3)

Bei diesem Parkdach sind die
hohen Feuchtigkeiten von 100
bis 12,8 Vol.-Prozent nach einer
Einbaudauer von 13 Jahren auf-
tallig.

Die hauptsichlichen Griinde
fiir diese hohen Feuchtigkeiten
liegen einmal in der weitgehen-
den Unwirksamkeit der Fugen-
abdichtung zwischen den Fahr-
bahnplatten: Die Fugenabdich-
tung war regelwidrig ohne Hin-
terfiillung susgefithrt worden,;
die Ecken der Betonplatten wa-

ren ahgebrochen, ihre Kanten
abgeplatzt und mit ihnen die
elastische Fugendichtung stark
beschiidigt. Deshalb wurde
1982 eine erste Sanierung not-
wendig. Damals hatten die
Extruderschaumplatten  mit
grofer Wahrscheinlichkeit
schon erhebliche Wassermen-
gen aufgenommen. Anderer-
seits wurde die Austrocknung
der Dimmplatten seit 1982 er-
schwert, nachdem man auf der
Oberseite der Betonplatten
einen verhiltnisméBig dampf-
dichten, 2 cm dicken Flintcote-
Fahrbelag aufbrachte.

An der Entnahmestelle der
Dimmstoffprobe  herrschten
hinsichtlich der Entwiisserung
besonders ungiinstige Verhilt-
nisse: Die Entnahmestelle lag
unmittelbar neben  einem
Bodeneinlauf, der oft verstopft
gewesen sein soll, so dal sich
hier des Gfteren »Seen« anstau-
ten. Deshalb kann der gemesse-
ne Wassergehalt der Ddmm-
stoffplatte fiir dieses Parkdach
nicht als reprisentativ angese-
hen werden.

Abb. 15: Schichtaufbau der Parkdicher mit Drtheton-

Orthetonpiatten

Dachabdichtung
Stahibetondecke.

Abb. 18: Parkdach P 3. Herausheben eines herausge-
trennten Teils aus der 18 cm dicken Betonplatte, die anf

der Dammschicht aufbetoniert ist
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platten, F3, P4, P8,

Trennlage (PE-Folie oder Glasvifes)
Wérmeddmmschicht aus Styrodur

Abb. 17: Parkdach P 3. Freigelegte Styrodurdimmung.
Wassergehalt nach 14jdhriger Einbaudauer 4,5 Vol.-Fro-
zent im Mitienbereich.
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3.24 Beurteilung der Konstruk-
tion

Die hier vorgestellten Unter-
suchungsergebnisse lassen den
Schtufl zu, daB digse Konstruk-
tion dann zu geringen Feuchtig-
keiten der Extruderschaum-
platten fiihrt, wenn dafiir ge-
sorgt wird, dah die Platten nicht
lingere Zeit im Wasser liegen.
Dies 148t sich durch folgende
MaBnahmen erreichen:

4 Der Fahrbahnbelag muf
durch Gefille auf seiner Ober-
seite wirksam entwissert wer-
den.

¢ Die Fahrbahnfugen miissen
durch eine regelgerechte elasti-
sche Fugendichtung auf Dauer
wasserdicht geschlossen wer-
den.

4 Die Abdichtung mufim Ge-
fille verlegt und an Boden-
abldufe angeschlossen werden
(zweictagige Abliufe),

Wenn weitere Parkdécher
mit  aufbetonierten Beton-
platten nach diesen Regeln
ausgefiihrt werden, bieten sie
Gelegenheit zu  Hingerer
Beobachtung und weiteren Er-
fahrungen.

2.3 Parkdach mit Betonverbund-
stein-Pllasterdecke

Beim Parkdach P 6 besteht
der Fahrbelag aus einer Be-
tonverbundstein - Pflasterdecke
(Tab 2, Abb. {8). Das 15 Jahre
alte Pflaster war bei der Orts-
besichtigung in  Ordnung,
irgendwelche Verschiebungen
und Einsenkungen der Beton-
verbundsteine waren nicht vor-
handen {4bb. 19, 20)).

Von besonderem Interesse
war die Entwicklung des Was-
sergehalts der Didmmplatten:
Seit dem Neubau 1974 wurden
dreimal Dammstoffproben ent-
nommen vnd hinsichtlich ihrer
Feuchtigkeit untersucht; die
Feuchtewerte betrugen:

Jahire nack Feuchtigkest

Nevhau in Vol -%

Zz 038

& 1.35
15 3.80 Mittenbereich

4.80: 5.5 Fckberefche
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||

(s

Sandbett

T

Dachabdichtung
Stahibetondecke.

Abb. 18: Parkdach P 8. Offnung des Betonverbund-
steinpfiasters. Nach 15jdhriger Nutzung befindet sich

das Plaster in einwandfreiem Zustand,

Die Ddmmplatten sind also
im Laufe von 15 Jahren deutlich
feuchter geworden, Wasser-
gehaite in der Griflenordnung
von 5 Vol.-Prozent nach mehr-
jahriger Bewitterung sind auch
von anderen Parkddchern mit
Betonverbundsteinbeligen auf
Extruderschaumplatten be-
kanmnt.

Die frithere Erwartung, die
Sandfugen zwischen den Be-
tonverbundsteinen seien ver-
hiltnismiBig dampfdurchlissig
und wirden zu niedriger
Feuchtigkeit der Extruder-
schaumplatten  flihren, st
offensichtlich nicht richtig,

Pflasterdecken besitzen er-
hebliche Dampfsperrwerte. Ne-
ben dem Dampfsperrwert der 8
bis 10 cmi dicken Verbundsteine
aus hochwertigem Beton sind
auch die beachtlichen Dampi-
spertwerte  der Fugenfillung
mit nassem feink&rnigen Sand
0/2 mm) und die Bettungs-
schicht aus ebenfalls nassem
Sand (0/4 mm) wirksam.

Die nachteilige Wirkung
feinkgrmiger  Sand-Bettungs-
schichten ist auch von Beton-
plattenbeligen auf Umkehr-

8
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dichern bekannt {siche Aph-
schnitt 2). Einc nasse Sand-
schicht besitzt eine relative
Luftfeuchte von 100 Prozent,
wodurch die Austrocknung der
Dimmplatten sehr erschwert
wird.

Die Sandfiillung der Fugen
und die Sandbettungsschicht
sind wasserdurchléissig, Um die
Menge des eindringenden Was-
sers zu minimieren, sollte die
Oberflache des Pflasters mit
deutlichem Gefille zu den Ein-
lavfen versehen werden.

Der verhiltnismiBig pgrofie
Damptsperrwert und die Was-
serdurchlassigkeit der Fugen
zwischen den Pflastersteinen
lassen sich beeinflussen durch
Verwendung mdglichst wasser-
und wasserdampfdurchlissiger
Sande.

Vor allem mubB sichergestellt
sein, dal3 das die Pflasterdecke
durchdringende Niederschlags-
wasser moglichst schnell und
vollstindig abgeleitet wird. Da-
zu ist eine auf Dauer wirksame
Drinschicht und eine Abdich-
tung im Gefille zu den Einliu-
fen erforderlich.

DAS DACHOECKER-HANDWERK

Abb. 18: Schichtaufbay des Parkdecks mit Betonver-
hundsteinpflaster, P 6,

Diffusionsoffenes Kunststfiviies fehit!
Sickerschicht {Basaltlava)
Wérmedimmschicht aus Styrodur

Abb. 20 Parkdach P 6. Entnommene Probeplatte, Was-
sergehalf 3.9 Vol.-Prozent dariiber befanden sich zwer
Sandschichien, zusammen 8 cm dick.

Eine Drinschicht besteht aus
Sickerschicht und Filterschicht
oder aus einer Sickerschicht mit
Filterfunktion. Die Sicker-
schicht sollte eine grofle Was-
serdurchlassigkeit besitzen.
Geeignet sind u. a. Kiese mit
einer Wasserdurchlissigkeit >
1,0 cm/s. Nicht geeignet sind
Sande und Kiessande, deren
Wasserdurchlédssigkeit nur
klein ist (0,01 bis 0,05 ¢cm/s).

Die Beitungs- und die Drin-
schicht des untersuchten Park-
dachs P 6 haben keinen giinsti-
gen Kornaufbau: Die Bettungs-
schicht besteht aus Sand
0/2mm, hauptsichlich 0/1 mm,
sie st also sehr feinkdrnig; als
Drinschichi dient Basaltlava-
Sand 0/6 mm, davon zu 95 Pro-
zent 0/4 mm, Hauptsichlichauf
diese ungiinstigen Kdrmungen
mul} bei dieserm Parkdach das
Ansteigen der Feuchtigkeit auf
verhiltnismifBig hohe Werte
zuriickgeflihrt werden. Wahr-
scheinlich wird die Feuchtigkeit
der Dammplatten mit der Zeit
weiter ansteigen.
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Betrachtet man die Feuchtig-
keiten der entnommenen
Didmmplattenproben der vier
Griinddcher G 1bis G4 (Tab. 3),
(11t ins Auge, daB die Werte bei
den Objekten G 1 (45b. 21, 22)
und G 2 verhiltnismiBig nied-
rig liegen, bei den Objekten G 3
und G 4 verhiltnismiBig hoch
sind (Abh. 23, 26).

Die Griinde flir die erheb-
lichen Unlerschiede liegen
nicht in der Rohdichte und Ein-
bauzeit, denn diese sind anni-
hernd gleich. Auch wurde bei
keinem der untersuchienn Ob-
jekte auf der Abdichtung Was-
ser in nennenswertem MaRe
vorgefunden. Die entscheiden-
den Ursachen fiir die groBe Dif-
ferenz der Wassergehaltelicgen
in der Wirkamkeit der Sicker-
schicht und in der dampfbrem-
senden Wirkung der auf der
Diammschicht  aufgebrachten
Schichten.

Insbesondere kommt es auf
gine gut funktionierende Sik-
kerschicht an, wie die Untersu-
chung dieser vier Grindicher
gezeigt hat: Geringe Feuchtig-
keit besaflen die Ddmmplatten
der Objekte G | {4bb. 23} und
G2 (Abb. 24) mit wirksamen
Sickerschichten. Die hohen
Feuchtigkeiten der Dammplat-
ten der Objekte G 3 und G 4sind
zweifellos durch die dort ver-
wendeten Sande bedingt, die als
Sickerschicht nicht geeignet
sind (Abb. 27), Hier zeigt sich
die gleiche negative Wirkung
nasser Sandschichten wie beim
Parkdach mit Betonverbund-
steinen (3.3): Der nassc Zu-
stand der Sandschichi ist gleich-
bedeutend mit einer relativen
Lufifeuchte von 100 Prozent,
wodurch das Ausdiffundieren
der Feuchte aus der Ddmm-
schiicht sehr erschwert wird.

Den Einflufl der dampfsper-
renden Wirkung abdeckender
Schichten auf den Wasserge-
halt der Didmmplatten erkennt
man, wenn man diese Schich-
ten bei den Griindichern G 1
uind G 3 mit fast gleicher Ein-
baudauer miteinander ver-
gleicht: Beim Griindach G 1 be-

ECHNIK
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sitzt das lockere Pflanzsubstrat
und der Kies 16/32 mit einer
Gesamtdicke von nur 40 c¢cm
ginen  deutlich  kleincren
Dampfsperrwert ais die insge-
samt 60 cm dicken und verhalt-
nismiiBig dampfdichten Schich-
len des Griindachs G 3 (448
27) (fette Muttererde, Kiessand
und Schlackesand), wobei der
nassc Schlackesand das Aus-
trocknen der Ddmmplatte schr
behindert.

In der Fachliteratur wurde
die Meinung vertreten, dafl bei
Begriinung von Umkehrdi-
chern generell »die Dimm-
fdhigkeit des Extruderschau-
mes mit der Zeit abnimmt« [3].
Diese Ansichtistinihrer Verall-
gemeinerung nicht  richtig,
wenn man die hier vorgestellten
Ergebnisse betrachtet. Richtig
ist vielmehr, daB sich in den Ex-
truderschaumplatten auch nach
vielen Jahren nur geringe Was-
sergehalte cinstellen, sofern
einc wirksame Sickerschicht
vorhanden ist, die sbdeckenden
Schichten geniigend dampf-
durchlassig sind und die
Dammplatien nicht stindig in
stauendem Wasser liegen.

fe. Pflanzsubstrat locker, von vielen Wurzeln durchwach-
sen.

5 DAMMSCHICHTEN
5.1 AuBarlicher Zustand

Die gemessenen #dulleren
Abmessungen entnommener
Dimmplatten wichen teilweisc
bis zu 2 mm vom Nennmal} ab.
Solche Abweichungen liegen
im Toleranzbereich und sind
baupraktisch ohne Bedeutung.

Die entnommenen Dimm-
platten waren nicht sichtbarver-
wolbt. Messungen der Ebenheit
ergaben Stichmafe bis zu 2 mm
auf Plattenlinge, was ebenfalis
baupraktisch ohne Bedeutung
ist. Alle Kanten waren gerade.

Die Oberseiten der Ddmm-
platten zeigien bei einigen Ob-
jekten mehr oder minder starke
Eindriickungen durch Kies-
bzw. Splittkbrner. Solche ein-
zelnen Eindriickungen sind
baupraktisch unbedeutend. Mit
Abstand die tiefsten Ein-
driickungen - bis zu 15 mm tief
- wurden beim Objekt K 6 fest-
gestellt; diese Eindriickungen
lassen sich nur erkldren durch
den scharfkantigen Splitt und
durch das Arbeiten auf der
Dachfliiche bei der Herstellung

F o %
Abb. 22: Griindach G 1. Freigelegte Dimmschicht Was-

sergehalt nach 11jéhriger Bewitterung 1.3 Vol -Prozent
im Mittenbereich.

g
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der Fliissigkunststofl-Abdich-
tung. In allen Fillen mit Ein-
driickungen durch Kies- oder
Splittkorn war ein Rieselschutz
aufder Ddmmschichi nicht vor-
handen, wie es in fritheren Jah-
ren des Umkehrdaches dblich
war.

Auf den Oberseiten der
Déimmplatten hatten sich in un-
terschiedlichern MaBe Feinst-
teile {Schiuff) aus der Kies- bzw.
Splittschiittung abgelagert, Wie
die gemessenen Wassergehalte
der Ddmmplatten solcher Oh-
jekte zeigten, hatten sich die
Schiuff-Schichten auf den
Dimmplatien auf deren Aus-
trocknung nicht nachteilig aus-
gewirkt (4bb. 2).

Bei Objekt P 4 wardie 80 mm
dicke Ddmmplatte stellenweise
bis zu 15 mm abgeschmolzen,
weil man die Ddmmplatte auf
dem noch zu heiflen Bitumen-
Deckanstrich verlegt hatte.

5.2 Materialtechnische
Untersuchungen

Das Fraunhofer-Institut fuir
Bauphysik in Stuttgart-Vaihin-
gen hat im Aufirag des Autors
folgende  materialtechnische
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Abb. 23: Schichtaufbau des Griindaches mit funktions-
Ffihiger Sickerschicht beim Geschafts- und Wohnzentrum

Kiln-Hodenkirchen, & 1.
Stréucher und Baume
Vegetationsschicht (Pflanzsubsirat)
Filterviies

Sickerschicht

Wérmedammschicht aus Styrodur
Dachabdichtung

Stahibetondecke.

g
A

- e

Schiackesand auf der Dimmschicht

Untersuchungen durchgefiihrt
und dariiber Priifberichte er-
stellt:

4 Die Feuchtigkeit und
Trockenrohdichte wurden an
20 x 3 = 60 Teilproben gemes-
sen (5.2.1).

bl 25: Griindach G 3. 30 cm viettere Mutterboden
und 20 cm Kiessand auf dem Viies, darunter 10 cm

&2
Grashewuchs

Abb. 24: Schichtaufbay des Griindachs mit funktionsfs-
higer Sickerschicht beim Kurmittelhaus Bad Fiissing,

Vegetationsschicht {Pllanzsubstrat)

Drénung

Kiesschicht als Hohenausgleich
Filterschicht {Mineralfasermatte}
Sickerschicht (EPS-Orgnplatte)

Warmedammschicht aus Styrodur

Dachabdichtung
Stafiibetondecke.

aus der Beuzeit,

Abb. 26: Griindach G 3. Prabeplatte mit Eindriickungen

Wassergehalt nach 10jghiiger Bewitte-

rung 4.3 Vol.-Prozent im Mittenbersich.

¢ Die Wirmeleitfihigkeit wur-
de an fiinf Proben gemessen,
die aus den Dédchern der Objek-
te K3, K5 K6, G1lundG2ent-
nommen waren (5.2.2).
& Die Druckfestigkeit aller
Proben aus Parkdichern wurde
gemessen (5.2.3).

Die MeBergebnisse sind in
den Tabellen I bis 5 zusammen-
gestellt.

5.2.1 Feuchiigkeit

Die an den Ecken entnom-
menen Proben L und R sind je-
weils feuchter als die aus der
Mitte entnommenen Proben
M. Die Unterschiede sind teil-
weise betrichtlich. Der Grund
liegt in den ungiinstigen Ver-
hiltnissen in den Eckbereichen.
Wegen desnur geringen Anteils
der Randbereiche an der Ge-
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Dranung

samtiléche der Dadmmplatten
kénnen die MeBwerte der Teil-
proben L, M und R nicht gemit-
telt werden.

5.2.2 Wiarmeleitfahigkeit

An drei Probeplatten der er-
sten Untersuchungsserie (K 3,
K 5, K 6) wurde die Wirmeleit-
fihigkeit gemessen (Tab. /). Die
Wiirmeleitfihigkeit bei 10°C
Mitteltemperatur Ay der trok-
kenen Proben betrugen 0,0295,
0,030 und 0,0345 W/(m - K).

Die auf den feuchten Zu-
stand der Proben hochgerech-
neten Wirmeleitfihigkeits-
werte lagen weit unter dem Re-
chenwert der Wirmeleit[#hig-
keit, der zum Produktionszeit-
punkt galt (0,041 W/ [mK]}.

Die Wirmeleitfdhigkeit der
sehr feuchten Diammplatte des
Objekis T 2 errechnet sich nach
einer bekannten Formel wie
foigt [4], wenn man von einer
Wirmeleitfihigkeit Ay von
0,030 W/ (m-K) ausgeht:

Ar = 0,030 (140,023-15) =
0,040 W/{m-K}

Dieser ApWert liegt gerade
noch unter dem Rechenwert Ag
und ist durch eine zu dampf-
dichle Abdeckung zu erkliren,
wie oben dargelegt.

Im Rahimen der zweiten Un-
tersuchungsserie wurde bei den
Objekien G 1 (Kdin-Rodenkir-
chen) und G 2 (Bad Fiissing) je
eine Ddmmplattenprobe ent-
nommen, um die Wirmeleit-
fahigkeit der Ddmmplatten im
feuchten und im trockenen Zu
stand durch das Fraunhofer-
Institut fur Bauphysik messen
Zu lassen. Die MeBergebnisse
sind in Tabelie 4 zusammenge-
stelli, ebenso der prozentuale
Anstieg der Wirmeleitfihigkeit
je Volumen-Prozent Feuchte-
zunahme: Dieser lug bei2,1 und
2,3 Prozent.
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Fiir die Wirmedimmplatten
der Objekte G 1 und G 2 galten
zur Zeit ihrer Verlegung die in
Tabelle 5 mitgeteilten Rechen-
werte der Wirmeleitfihigkeit;
dicsen sind die gemcssenen
Wirmelcit{inigkeiten der
feuchten Diammplattenprobe
gegeniibergestellt: Der  Ver-
gleich zeigt, daB die gemesse-
nen Werte der Wirmeieitfihig-
keit der feuchten Didmmplatien
weit unter den Rechenwerten
der Wirmeleitfihigkeit liegen,

Legt man den o. g. Anstieg
der Wirmeleitfahigkeit von 2,1
bzw. 2,3 Prozent je Volumen-
Prozent Feuchtezunzhme zu-
grunde, wiirde die Wirmeleit-
fahigkeit der Dimmplatten den
Rechenwert erst bei einer er-
neblich gréfleren Feuchtigkeit
erreichen: beim Objekt G 1 bei
17.1 Vol.-Prozent, beim Objekt
G 2 bei 12,3 Vol.-Prozent.

5.2.3 Druckfestigkeit der Ddmm-
platten

Die aus den sechs untersuch-
ten Parkdichern entnomme-
nen Dammstoffproben wurden
auch auf Druckfestigkeit unter-
sucht; die Mellergebnisse sind
in Tabelle 2 mitgeteilt. Samt-
liche gemessenen Werle lagen
iiber den von der BASF zum
Produktionszeitpunkt angege-
bencen Mindestwerten. Die un-
tersuchten Parkdicher haben
gezcigi, dab dic bei der Planung
gewihlten Dimmsto{l-Typen
ihre Funktion auch hinsichtlich
der Druckbeanspruchung er-
fiillt haben.

6 DACH-
ABDICHTUNGEN

Bei 14 der untersuchten 20
Objekte (= 70 Prozent) ist eine
bitumindse Abdichtung vor-
handen (K 1,K 4, K6, K7 K8,
T2,P1,P2,P4.P5P6.GL,G3,

WERKSTOFFTEST

Probeplatte Feuchtig- Wirmeleitfihigkeit  Anstieg der
vorm Objekt keit Agin Wairmeleitfshigheit
i Vol -% WilmK) beim in % jo Voi-%
Probenzustand Feuchterunahiie
feucht trockeir
&1 Kiln-Rodenkirchen 1.9 0o314 80302 21
62 Bad Fiissing 24 4.02868 06273 23

Tab. 4: Warmeleitfihigheit bef 10 °C

Mitteftemperatur ).19 im feuchten
und trackenen Zustand der Dimm-
plattenproben nach Messungen des
Fraunhafer-instituts fiir Bauphysik
ung Anstieg der Warmeleitfifighert
Je Yol -% Feuchtezunahme.

Verlege-
zeitgunit

G1 Koin-Rodenkirchen
G2 Bad Fiissing

1978
1881

Rechenwart der
Wiérmsleitfahighket
Ay in Wiim-K)

4041
2035

Gemessene Werte
der Wirmeleftfihig-
Keit der feveiten

Dimmplatie My
in Wiim-K)

00314
00258

Tab. 5: Vergleich der Rechenwerte
und der Melwerte der Warmeleit-
ahigheit feuchter Dimmplatien der
Ohjekte 61 und G2.

G 4). Inderweit iiberwiegenden
Mehrzah! der Fille bestehen
diese Abdichtungen aus mehr-
lagigen Bitumenabdichtungen,

bei drei Objekten aus dem Ab-
dichtungssystem Rowiflex mit
der uniersien Lage aus elasto-
mermodifiziertem  Bitumen
(G 1,G 3 G 4). Beim Objekt
K 6 wurde die urspriinglich vor-
handene bitumindse Abdich-
tung mindestens teilweise mit
flissigem Polyester beschichiet
(Kemperol). Uber die Ursachen

Abl, 27: Schichtaufbau der Griindacher ofine funktions-

fahige Sickerschicht. Dieser Aufbau hat sich als nicht

funktionsfihiy erwiesen, G 3, G 4.
Grashewuchs und Steducher
Vegetationsschicht {Fflanzsubstrat}

Filterschicht {diffusionsoffenes Kunsistefivlies)
Sandschicht (als Sickerschicht nicht funktionstihig)

Wérmeddmmschicht aus Styrodur
Dachabdiclitung
Stahlbetondecke,
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der Undichtigkeiten der bitumi-
nésen Abdichtung lie sich
nichts in Erfahrung bringen.

Bet i der untersuchten 20 Ob-
jekte (=30 Prozent) ist eine ein-
lagige Abdichtung aus hoch-
polymeren Bahnen vorhanden,
bei zwei Dichern bestehen die
Bahnen aus PVC weich (K 2,
P 3), bei vier Dichern aus ECB
(K3, K5T1,G2).

In folgenden Fillen wares zu
Undichtigkeiten und Wasser-
eindringungen gekommen:

Beim Objekt K 1 muflte die
bitumindse Abdichtung 1984/
85 an einer undichten Stelle, die
durch Wurzelwuchs entstan-
den war, nachgebessert werden.

Die PV(-weich-Abdichtung
des Objektes K 2 mulite stellen-
weise dort nachgebessert wer-
den, wo sich vor 1978 aus der
Betondecken-Oberfliche her-
ausstehende Steine durch die
diinne PVC-Abdichtung hin-
durchgedriickt  hatten. Ein
Schutzvlies unter der Abdich-
tung fehlte. Seil 1978 hat man
keine weiteren Durchfeuchtun-
gen der Dachdecke festgestellt.

Beim Objekt K 3 mit ECB-
Abdichtungnen drang jahre-
lang Wasser in Wohnungen
und Liden ein, weil die An-
schliissc der Abdichtungen an
Dacheinldufe sowie Winde
und Kamine nicht fachgerecht
hergestellt waren (an aufgehen-
den Bauteilen nur wenige Zen-
timeter Uiber Kiesschicht hoch-
gefiihrt, am oberen Rand nicht
angeprefit). Zur Zeit der Orts-
besichtigung war man dabei.
auf der vorhandenen ECB-Ab-
dichtung abschnittsweise eine
neue Abdichtung herzusteilen.

Auch bei den Qbjekten P 4
und P 5 ist ¢s infolge fehlechaf-
ter Anschliisse zu Wasserein-
dringungen gekommen, die
nach der Nachbesserung auf-
hérien.



FACHTECHNIK

Alle geschilderten Undichtig-
keiten und Nachbesserungen
sind nicht bedingt durch das
Umkehrdachsystem. Die Un-
dichtigkeiten hitten bei ande-
ren Dachkonstruktionen eben-
s0 entstehen konnen.

Keine der Dachabdichtun-
gen zeigte im freigelegten Be-
reich Blasen, Risse oder andere
Beeintrachtigungen. Soweit dic
Oberseite der Abdichtung nicht
mit feinen Bestandteilen aus
dariiberliegenden  Schichten
bedeckt war, erschienen die Ab-
dichtungen trotz des langjihri-
gen Einbaus »wie neu«. Dies ist
vor allem auf die schiitzende
Funktion der DEmmschicht ge-
gen schidliche Einfiiisse von

oben zurlickzullihren, wasauch
aus anderen Untersuchungen
bekannt ist.

Nurbeivier deruntersuchten
20 Objekte ist die Abdichtung
im Gefille verlegt (K 1,P3,P 4,
P 5). die anderen Flachdicher
besitzen kein Gefille. Da dann
vertiefte Stellen und Wasser-
lachen unvermeidbar sind,
stand bei den meisten Objckten
Wasser auf der Abdichtung, so
beim Objekt K 2 bis zu 5 mm
hochund beim Objekt K4 biszu
& mm hoch. Mit 10 bis 30 mm
war der Wasserstand beim Ob-
jekt K 6 am héchsten, wahr-
scheinlich bedingt durch einen
zu hoch liegenden Ablauf.

Dieaus den Objekten K 2, K4
und K 6 entnemmenen Damm-
stoffproben besalen keine ho-
heren Feuchtewerte als die der
anderen Objekte, weil die auf
der Dimmschicht vorhandene
Kiesschicht keinen nennens-
werten Dampfsperrwert besitzt.
Bei verhiiltismiBig dampfdich-
ter Abdeckung der Didmm-
schicht (z. B. bei G 3) wirkt sich
langjdhriges Liegen der DAmm-

WERKSTOFFTEST

platien in einer Wasserschicht
ungiinstig auf deren Feuchtig-
keit aus.

7 ZUSAMMEN-
FASSUNG

Die Mehrzahl der untersuch-
ten Umkehrdiicher war zur Zeit
der Ortsbesichtigung dlterals 1¢
Jahre. Die Untersuchung hat
bestitigt, daB Umkehrdiicher
eine bewihrte Dachkonstruk-
tion sind.

Hohere Wassergehalte der
Extruderschaumplatten hatten
sich nur bei solchen Dichern
mit genutzier Oberfliche einge-
stellt, bei denen dauernasse
Sandschichten auf der Didmm-
schicht deren Wasserabgabe
behinderten.

Erstaunlich giinstig erwies
sich das Feuchteverhalten der
Diammeschicht beisolchen Park-
decks, bei denen - regelwidrig
und als kalkulierles Risiko - Be-
tonplatten auf die Didmm-
schicht aufbetoniert waren.
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